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tatwe podtaczenie Plug-and-
Play, szybka konfiguracja

—

Szybka instalacja i przekazanie systemu do uzytkowania dzigki
rozwigzaniom przyjaznym dla uzytkownika.

/ Tablet i smartfon
A

Moksymalna elastycznos¢ i fatwose eksploatacii dzieki przyjaznym

dla uzytkownika sterownikom z wykorzystaniem urzgdzen mobilnych.

&>

enocean enOcean (dwukierunkowy)

Nie wymagajqca konserwacii technologia EnOcean zapewnia
szybkq integracje wielofunkeyinych przyciskéw / paneli z systemem
DALl dzigki duzemu zasiggowi.
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EE INDOOR

STEROWANIE,
PRZYCIEMNIANIE,

OSZCZEDZANIE

I/ DOBRA DLA SRODOWISKA | DLA TWOJEJ KIESZENI

Ogolnoswiatowy niedostatek surowcéw i energii pochodzqcej ze zrédet
pierwotnych powoli staje sie globalnym problemem. Oprécz tego staje-
my twarzg w twarz z wyzwaniem ochrony klimatu, realizowanej przez
zréwnowazong emisie dwutlenku wegla.

Gtéwne zadanie jest nastepujqce - uzywadé energii w sposéb tak efek-
tywny, jak to jest tylko mozliwe. Oprécz nowych, bardzo efektywnych
zrédet oéwiellenia, trend przesuwa sie w kierunku technologii majgeych
na celu dalsze zwiekszenie sprawnosci energetycznej, potgczonej z
dodatkowym zwigkszeniem wygody. Sq to moduty sterowania oéwiefle-
niem lub regulacji oswietlenia, kiére mogg by¢ stosowane do wigezania
i wylgczania pojedynczych zrédet $wiatta, lub grup, a takze do ich
przyciemniania w celu optymalizacji zuzycia energii.

I GLOWNYM PRIORYTETEM JEST WYGODA

Zyiac w nowoczesnym spoleczenistwie, oczekujemy dostosowania
pomieszczer do zréznicowanych rodzajéw uzytkowania. Dotyczy to
zaréwno budynkow publicznych jak i wykorzystywanych komercyinie.
Dzisiejsza sala zebran moze by¢ jutro uzywana jako pomieszczenie

do prowadzenia prezentacii. Powierzchnia hali produkeyjnej moze by¢
przeksztatcona w laboratorium techniczne. Nalezy tez wspomnied o pry-
watnych domach, w kiérych sposéb wykorzystania pomieszczen przez
mieszkancéw jest bardzo elastyczny i rézny od dawnych sposobéw
uzytkowania.

Gdy zmienia sie sposéb uzytkowania pomieszczenia, nalezy tez
oczekiwac zmian w o$wietleniu. Wyjscie naprzeciw tym oczekiwaniom
wymaga inteligentnych i elastycznych rozwigzan, utatwiajgeych fatwg
konfiguracje systemu. Nie jest do tego potrzebna kosztowna renowacja.
Na przyktad, system umozliwia wigczenie poszczegélnych lamp, lub
grup lomp za pomocq standardowych przyciskéw.
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4 \YAS 5610TIoNs



WIDOCZNE OSZCZEDNOSCI

Dzieki kalkulatorowi oszczednosci energii, dostepnemu na naszej witry-
nie internetowej, mozna obliczy¢ w fatwy i wygodny sposéb potencjalne

oszczednosci dla systemu o$wietleniowego.

Kalkulator poréwnuije system oswietleniowy wyposazony w sterowanie
$wiattem i system bez takiego sterowania. Na zyczenie mozna tez

wprowadzi¢ poréwnanie ze starym systemem.

Pokazuje oszczednosci catorocznego zuzycia energii (kWh / rok),
oszczednosci finansowe (Euro), redukcje emisji dwutlenku wegla (kg),

jak tez oczekiwany okres amortyzacii.

Mozliwe jest zapisanie wynikéw obliczen w formacie PDF, a takze
istnieje mozliwosé¢ bezposredniego kontaktu z firmg Vossloh-Schwabe
w celu uzyskania dodatkowych informacii.

Energy-saving Calculator
Indoor

© Energy Savings

Energy Cost Savings

sorrgeeeed with ek

Mozesz dokonaé swoich wtasnych obliczen on-line:

www.vossloh-schwabe.com/en/home /solutions/lics-indoor/calculator.
html

POROWNANIE PROCESU PRZYCIEMNIANIA
DALIZ1-10V

Skrot DALl oznacza |, Digital Addressable Lighting Interface” [Adreso-
wany Cyfrowy Interfejs Oswietleniowy]. DALl jest miedzynarodowym
standardem pofqczen i dziatania urzqdzen DALI réznych producentéw.
Instalacja systemu DAL jest szczegdlnie prosta i dostepna, poniewaz nie
ma futaj wymagania instalowania specjalnej linii magistrali. Oprécz tego,
DALl utatwia swobodny i bardzo elastyczny projekt systemu o$wie-
tleniowego. Gwarantuje on dlugookresowq kompatybilnos¢ z innymi
producentami, a wigc stanowi zabezpieczenie na przysziosé.

DALI 1-10Vv

Weiicie stervjqce izolowane galwa-
nicznie

Wejscie sterujgce izolowane galwanicznie

2 kable stervjqce (bez polaryzacii) 2 kable sterujgce (+/-)

Liniowa krzywa przyciemnionia (czuto$é oka) Liniowa krzywa przyciemniania

(sirumier $wietlny)

Adresowanie: Bez adresowania

Pojedyncze; maksymalnie 64 adresy (indywidualne) Tworzenie grup jest uzaleznione od
Grupy: maksymalnie 16 okablowania

Nadawanie [wspdlne do wszystkich)
Tworzenie grup nie jest uzaleznione od
okablowania

Pamieg¢ sceny (urzqdzenia robocze) -

Wymagania statusu: =
awaria lampy, godziny pracy,
ustawienia przyciemniania

Pamigé ostatniego ustawienia przyciemniania -

Infegracja wielu czujnikéw (czujniki $wiatta) Maksymalnie jeden czujnik

(czujnik oswietlenia)

Komunikacja

Sterowanie

> L\

Komunikat o statusie

- L\

Sterowanie

1-10V
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SYSTEM LICS

" SYSTEM ZARZADZANIA OSWIETLENIEM

Sterowniki o$wietlenia systemu LICS zostaly zaprojekiowane w celu
umozliwienia sterowania i regulacji systemow oswietleniowych bez
potrzeby podigczania PC lub systemu magistrali wyzszego poziomu.

Komunikacja miedzy sterownikiem o$wietlenia i lampami opiera sig na
standardowym protokole DALL. Sterowniki oéwietlenia sq zgodne ze
wszystkimi, waznymi obecnie, czesciami standardu [EC 62386.

Sterowniki systemu LICS sq przewidziane dla posesji matych i $redniej
wielko$ci i wyposazone sq w wigkszq ilos¢ elastycznych funkcji, umozli-
wiajgeych oszczednos¢ czasu przy przekazaniu do eksploatacii.

Catosciowa konfiguracja systemu o$wietleniowego moze by¢ tatwo
przeprowadzona z poziomu sterownika oéwieflenia i bez udziatu PC
lub zdalnego sterowania. Wszelkie modyfikacje, wymagane w dalszej
koniecznosci mogq by¢ przeprowadzone w identyczny sposéb.

Niewymagany PC

(@)

Bezprzewodowo (EnOcean)

@ tatwa i szybka konfiguracja
"plug-and-play"

pau
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PRZEGLAD SYSTEMU LiCS

Forma produktu

Light Controller L/LS

Light Controller LW/LSW

do instalacji w tablicach rozdzielczych

do instalacji w tablicach rozdzielczych
- wersja bezprzewodowa EnOcean

Light Controller S

b3
by

o .
e =

Wy

do dziatania niezaleznego

Light Controller XS

do pracy w oprawach oswietleniowych

MultiSensory

Czujniki typu "przemystowy"
(do lamp wiszacych w magazynach
wysokiego sktadowania)

Rozszerzenie

Umozliwia zwigkszenie maksymalnej iloci urzqdzen operacyjnych DALl w standardowym systemie DALI

Akcesoria

Maksymalnie & przyciskéw (odpo-
wiedni do napiecia sieciowego)

Antena (z podstawg magnetyczng lub
mocowang $rubami); maksymalnie 6
przyciskéw (odpowiedni do napiecia
sieciowegol; modut sieciowy EnOcean
(maksymalnie 16 sztuk)

Przyciski (odpowiednie do napiecia sieciowego)

Mozliwosci sterowania

Pojedyncze i
grupy

Grupy

Pojedyncze i grupy Grupy

Zdalnie

Zdalnie

llos¢ grup

maksimum 16

maksimum 16

llos¢ urzqdzen operacyjnych (obcigzen
DAL, rozszerzaczy LiCS, czujnikéw HB)

maksimum 64

maksimum 64

maksimum 64

maksimum 10

llos¢ Multisensoréw maksimum 36 maksimum 36 maksimum 36 maksimum 4
Wykrywanle ruchu (automatyczne i ° ° ° °
pétautomatyczne)

Regulacia statego poziomu o$wietlenia [ ] [ ) [ ] [ J
Ustawienia sceny [ ] - [ ] - - -
Funkeje przyciskéw (Wigczone /

Wylqgezone, Géra i dof) ® ® o o
Przyciemnianie (tylko w gére lub tylko w dot) [ J [ - -
Funkcja wigezania / wytgczania [ ] [ ] [ ] [ ]
Pominigcie centralnej funkcji przetgczania [ J [ - -
Funkcja klatki schodowe (timer) [ J [ ] - -
Zintegrowany, cyfrowy timer - [ - [} - -
Funkcja przeciwwtamaniowa - [ ] - [ J - -
Oprogramowanie do analizy systemu [ J [ - -
Ochrona hastem [ J o - -

Jezyk nawigacji po menu

Niemiecki, angielski, francuski, whoski,
hiszparski

Niemiecki, angielski, francuski, wioski,
hiszparski

Konfiguracja z:

Przycisk obrofowy i wyswieflacz

Przycisk obrotowy i wyswieflacz

Przefqcznik typu DIP switch

Przetqcznik typu DIP switch

\'5
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System LiCS - Zastosowania

Sterowanie czasowe i sensorowe

e Petny automat

¢ Aktywacja sensora dla zadanych czaséw

* Sterowanie poprzez ilos¢ $wiatta w pomieszczeniu
* Zdefiniowany poziom oéwieflenia nocnego [ 0-100%)

Zastosowania:
* Sklepy

* Hale sportowe o
s
e Pomieszczenia przemystowe \\/

e Biura

% swiatta

Ustawiona
nominalna
wartos¢ Lux

$wiatto dzienne

ustalenie -
poziomu
Luxéw noc

(20%) $wiatto sztuczne

7 godz. otwarcie sklepu 20 godz. zamkniecie sklepu czas (f)

Sensory przemystowe

e Obudowa IP 65
* Sterowanie ruchowe i zmierzchowe
* tatwa infegracja w systemach o$wietleniowych

 Sensory pofgczone sq w systemie DALl , poprzez to mogq by¢
sterowana centralnie poprzez jeden sterownik w hali oraz mogg
by¢ indywidualnie wysterowane na odpowiedni poziom jasnosci .

Zastosowania:
Hale przemystowe o wysokosci do 8 m lub hale do wysokosci 12 m
[ montaz nascienny frontowy )

\YE LIGHTING
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Elastyczne przyciski / EnOcean

e Przyciski programowane (230 V / EnOcean

e Sterowanie poszczegdlnymi lampami

¢ Szybka ifatwa modyfikacja

* Ustawianie zdefiniowanych pozioméw o$wietlenia

Funkcje przyciskowe
N

Konfiguracja sceny

Scena 1 Scena 2 \é/ \é/
[y

Funkcja centralna

CGrupo 1: WYtACZONE )

CGrupo 2: Scena 1, 10% )

) ]

CGrupO 3. 50%

Czujniki

CALKOWICIE

6 Zastosowania: b

* Biura
* Korytarze
* Teatr, pomieszczenia specjalistyczne

* Pomieszczenia przeznaczone do prezentacii

Funkcje czasowe

) ®

Przyciemnianie w gére lub przyciemnianie w dét

o -0

\/
o

CGrupa T: WYtACZONE )
Cenfralny:

CGrupo 2: Scena 1, 10% )
WIACZONY

- CGrupo 3: 50% )

AUTOMATYCZNE

Funkcije czujnika:

Swiatto wigczone / wytqczone —

3 zdefiniowane poziomy o$wietlenia
bez przyciskéw

POLAUTOMATYCZNE E]

Funkcije przycisku: $wiatto wigczone, °

Funkcje czujnika: Swiatto wylgczone —
3 zdefiniowane poziomy o$wieflenia I

bez przyciskow Tl > 2 o
Zastosowania - P

¢ Biura o P ) . .

* Korytarze . v v /

- Kiosy S )
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SIEC SYSTEMU LiCS

[ SYSTEM ZARZADZANIE OSWIETLENIEM

Sterowniki oéwietlenia Sieci Systemu LICS zostaly zaprojekiowane w
celu potgczenia wielu sterownikéw o$wietlenia. Pracujg one w sieci z
zastosowaniem protokotu TCP/IP i sq sterowane przez centralny serwer.
Komunikacja miedzy sterownikiem o$wietlenia i lampami opiera sig na
standardowym protokole DALI. Sterowniki o$wietlenia sq zgodne ze
wszystkimi, obecnie waznymi czesciami standardu IEC 62886.

Urzqdzenia sterujqce Sieci Systemu LiCS sq przewidziane dla duzych
posesji ([rozwigzania dla budynkéw) i cechujq sie nadzwyczaij elastycz-
nymi rozwiqzaniami, umozliwiajgcymi szybkie wigczenie do eksploatacii.
Inferfejs uzytkownika, dzialajgey na zasadzie przeglgdarki, moze by¢
uzywany zaréwno jako inferfejs konfiguracyiny, jak tez do kontroli syste-
mu przy uzyciu ,przyciskéw programowych”. Wielka korzys¢ uzywania
tego systemu polega na prawie nieograniczonej integracii urzqdzen
stosowanych do sterowania - komputery PC, laptopy, tablety, lub smart-
fony mogq by¢ w fatwy sposéb zintegrowane dla celéw konfiguracii lub
kontroli lamp.

Mozliwosci dokumentowania, e-maili (raporty), integracji BMS sq jedynie
niekiérymi przyktadami sposrod wielkiej liczby nowych funkeii.

tatwa i szybka konfiguracja
"plug-and-play"

—€

ﬁ"‘\\

e ““;“,\ Sterowniki oswie- Integracja
‘W’ tlenia pracujace w BMS
\’2’ sieci IP
Tablet,
smarifon
Przycisk
programowy Dokumentacja

2 B (2 Geieremowa
A) ( :’Enolc(ean) “ @

Raporty

LIGHTING
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PRZEGLAD SIECI SYSTEMU LiCS

Light Controller
Pakiet oprogramowania

Light Controller IP/DALI Light Controller IP/DALI W

przeznaczony do instalacji w tablicach rozdzielczych przeznaczony do instalacji w tablicach rozdzielczych

MultiSensory

Czujniki typu "przemystowy"

(do lamp wiszgcych w magazynach
wysokiego sktadowania)
Rozszerzenie
erméglicht die Erweiterung der maximalen Anzahl von DALI-Betriebsgerdten in einem Standard-DALI-System
Akcesoria 8 wejé¢ na przyciski (odpowiednie do napigcia sieci) 8 wejs¢ na przyciski (odpowiednie do napiecia sieci),
moduty bezprzewodowe EnOcean
Serwer (Win 7| Sterownik o$wieflenia pracujgey w sieci

Opcjonalnie: punkt dostepowy dla ele-
mentéw sterowania

Whykrywanie ruchu (automatyczne i pétautomatyczne)

Inteligentne funkcje przetqczania w zaleznosci od oswietlenia dziennego i od czasu

Regulacja statego poziomu oswietlenia

Poziom oswietlenia zgodny z czasem astronomicznym

Przyciski i element sterujgcy

Ineligentne zastepsiwo urzqdzen DALI

Ustawianie sceny

Funkcje przyciskéw (Wigczenie / Wylgczenie, w gére i w dét)

Przyciemnianie (tylko w gére lub tylko w dét)

Funkcja wigczenia / wytqczenia, Funkcja wigczenia, Funkcja wylgczenia

Funkcja klatki schodowej (timer)

Dokumentacja

Dokumentacja lamp

Zapamigtywanie / fadowanie

Raporty (e-mail)

Awaria poziomu o$wietlenia DAL

Poswiadczanie uzytkownika (ochrona hastem)

Wiele jezykow

\ 5 LIGHTING
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Sie¢ systemu LICS - Zastosowania

SIEC SYSTEMU LiCS

PRACA W SIECI

. Nieograniczona iloé¢ punkiéw oswiefleniowych
. tatwa praca w sieci (Ethernet, TCP/IP

¢ Cenfralne sterowanie

* tatwe sparowanie sterownikéw o$wietlenia (szeregowe)

¢ Zdalny dostep

* Wykorzystanie istniejqcej infrastruktury (Ethernet, TCP/IP)

-
DALI over IP

Control Devices
WLAN/LAN
(Windows/iOS/Android)

Access

§ )

ZASTOSOWANIA
* Budynki biurowe

¢ Zabudowania przemystowe
o Sklepy

RAPORTY / DOKUMENTACJA

Raporty
e Okresowe wysytanie wiadomosci e-mail
* Sprawdzanie statusu systemu [monitorowanie usterek

* Statystyki

Dokumentacja
* Automatyczne tworzenie dokumentacii (PDF)

* Plan pomieszczen moze by¢ zintegrowany w formacie JPG wraz z
rozmieszczeniem zrédet $wiatta na planie.

LIGHTING
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Tablet, smarifon

Automatyczne ustawianie poziomu oswietlenia zgodnie z czasem astronomicznym

* Wiqczanie i wylgczanie wedlug czasu asfronomicznego
* Regulowane przesunigcie

* Mozliwo$¢ adaptaci do lokalizacji geograficznej

¢ Dziatanie catkowicie automatyczne, bez czujnikéw

Wschéd storica Zachéd storica
(biezaca data) ‘ (biezaca data)

% wartos¢
oswietlenia

Maksymalny

poziom w
nocy
Przesuniecie Przesuniecie
A ) H )
Minimalny
poziom w
dzien

07:00 (poczatek) 20:00 (koniec) Czas (1)

Tablet - konfiguracja i sterowanie

e S o Light Controller IP
Konfiguracja
* Konfiguracja DALl przez tablet 1
e Szybkie i oszczedne wigczenie do eksploatacii ::"m
off Slider on Auto.

Sterowanie ¥ M A #36%A % 36%A
* Sterowanie oéwietleniem przy pomocy programowych przyciskéw i suwake e
¢ Oparte na zasadzie przegladarki. e
* tatwa infegracja z juz istniejgcymi systemami © Office a3
* Mozliwo$¢ uzywania dostepnych elementéw sterowania JESEVER!
* Mozliwa integracja kazdej iloci A it
* Przypisanie praw uzytkownika —

st

¢ Wazrokowa reakcja (Wigczenie / wytqgczenie / %
Bez kabli (W-LAN)

\'5
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SUPERMARKET GRUPY X5 W
MOSKWIE

SUPERMARKET SIECI X5 W MOSKWIE

Jedna z najwiekszych sieci supermarketéw w Rosji stosuje jedno z
najbardziej efektywnych rozwiqzan oswietlenia, sposréd dostepnych na
rynku. Poczqwszy od zrédet $wiatta, az do scentralizowanego systemu
sterowania, firma Vossloh-Schwabe oferuje kompletne rozwigzania.
Coraz wigcej gatezi biznesu wybiera oszczedne technologie.

Projekt byt ukierunkowany na automatyzacje i efektywnos¢ oswietlenia
stosowanego podczas godzin ofwarcia, jak tez na rozwigzanie nocne-
go oéwietlenia zapobiegajgcego wiamaniom.

Dzieki zastosowaniu rozszerzen VS, mozliwe byto zainstalowanie i indy-
widualne zaadresowanie 67 lamp DALl z mozliwosciq przyciemniania.
Lampy fe byty pogrupowane przez sterownik o$wietlenia LW (LICS do
whetrz). Czujniki byly adresowane osobno w celu dostarczenia informa-
cji potrzebnych do regulacii statego poziomu oswietlenia. Dla godzin
pracy stworzono dwie grupy (2 x 11 lamp) i potgczono z czujnikami w
celu regulacii statego poziomu oéwietlenia po stronie wyposazonej w
okna dla zmniejszenia zuzycia energii.

Dla dodatkowych grup, ktérych nie wyposazono w czujniki, zdefiniowa-

3 no poziomy o$wietlenia (< 100%] z réznymi natezeniami dla réznych

A — e (= powierzchni, na przyktad dla kas

A
e .
i
lﬁl:-:.-.u}ﬁ. o

System sklepowy zostat uruchomiony wieczorem o ustalonym czasie w

celu uzyskania dostepu do scenariusza przewidzianego na godziny noc-
ne. Dla nocnego scenariusza ustawiono frzy poziomy jasnosci (5%, 10%
i 20%). Rano system powrécit do regularnej pracy z uwzglednieniem

regulacii sfatego poziomu o$wietlenia.

LIGHTING
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Rozwiqzanie o$wietlenia polega na zastosowaniu inteligeninego sterow-

nika DALl i modutu LED COB {4000 KO z uchwytem i dyfuzorem. Stru-
mien $wiatta ma wartosé¢ 1400 lumendw, a skutecznoéé 115 lumendw
na wat dla pojedynczego zrédta $wiatta. Inteligentny sterownik posiada
wysoki wskaznik wydajnosci, czyniqe takq koncepcje najbardziej efek-
tywnym rozwigzaniem oéwietlenia, dostepnym na rynku.

Dodatkowa funkcja autodiagnostyczna utatwia konserwacie.

tqgczne zuzycie energii zredukowano o 32% dzieki inteligentnemu
wykorzystaniu $wiatta dziennego, scenariuszy dla réznych grup i dzieki
automatycznemu sterowaniu oéwietleniem.

Wykorzystane komponenty:

1 sterownik o$wietlenia LW produkcji VS;
2 multisensory FM produkciji VS;

1 rozszerzacz produkcji VS;

67 lamp w technologii LED;

e 1 sterownik LED produkcji VS

* moduty LUGA LED produkcji VS

Powody, dla ktérych zainstalowano DALI:

e tatwa konfiguracja (okoto 40 sekund na pojedynczq lampe;
e Elastyczna konfiguracja bez dziatania ,czarnej skrzynki”;

¢ Indywidualne adresowanie i tworzenie grup;

* Redukcja zuzycia energii;

 Automatyka oéwietlenia [bazujgca na czasiel;

e Zwiekszona wygoda.

Korzysci wynikajgce z zastosowania DALI:
¢ Minimalny czas wymagany na instalacje
[na przyktad bez biegunowoscil;
* Kombinacja funkgji (scena z regulaciq statego poziomu oéwietlenial;
* Konfrola systemu (reakcja poszczegélnych komponentéw).

Nazwa projekiu: Supermarket - Grupa-X5 - Moskwa, Rosja
Rok instalaciji: 2013

Lokalizacja: Moskwa, Rosja

Projektant oswietlenia: DEMOS LED/cbet.ru

STARA INSTALACJA (250 LUX)

Sztuki | Komponenty Moc systemu (W) /sztuke

56 Lampy T8 100 W
CB+4x18W, 15000h

Energieverbrauch komplett | 32704 kWh

NOWA INSTALACJA (500 LUX)

Moc systemu (W) /

Sztuki | Komponenty sztuke

67 Lampy LED 63 W
Sterownik LED + moduty LED (COB), 50000 h

1 Light Controller LS A

2 Multisensory (zasilanie z magistrali DALI) ow

1 Rozszerzacz oW

Catkowity pobér energii bez czujnikéw | 24.651 kWh

Catkowity pobér energii z czujnikami (-32%) | 16852 kWh

Sytuacja oswietleniowa:
365 dniw roku, 16 godzin na dobe, koszt (Euro) - 20 / kWh

Stara instalacja: Roczny koszt:

€ 6541

Nowa instalacja,

tqcznie z czujnikami: Roczny koszt:

€3370

\YE LIGHTING
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Gdziekolwiek na $wiecie jest $wiatto
elekiryczne, firma Vossloh-Schwabe
prawdopodobnie ma wazny udziat w
zapewnieniu, ze wszystko dziata za

naciénieciem wiqcznika.

Firma Vossloh-Schwabe z siedzibg w
Niemczech jest cztonkiem globalnej
grupy Panasonic od roku 2002 i
liczy sie jako lider sekiora o$wietlenio-
wego. Wysokiej jakosci produkty o
najwyzszych parametrach stanowiq

podstawe sukcesu firmy.

Gdziekolwiek wymagane sq produkty

standardowe o dobrym stosunku ceny
do jakosci, i rozwigzania opracowane
na potrzeby klienta, tam firma Vossloh-
-Schwabe jest w stanie zaspokoi¢ na-
wet najbardziej zréznicowany rynek,
a takze potrzeby klienta. Szerokie
portfolio produkiéw Vossloh-Schwabe
obejmuje wszystkie komponenty syste-
moéw oéwietleniowych: systemy LED z
dopasowanymi sterownikami, lampy
OLED i najnowoczesniejsze systemy
sterowania (LiCS), jak tez obcigzenia

elekironiczne i magnetyczne i oprawy

oéwietleniowe.
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