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Beleuchtungsqualitat, Lebensdauer und
Verfugbarkeit von Hochdruck-Entladungs-
lampensystemen werden durch die
verwendeten Komponenten entscheidend
beeinflusst. Neue Lampen mit lichttechnisch
und energetisch verbesserten Eigenschaften
fihren zu einer breiteren Anwendung

und zu einem steigenden Einsatz. Die
Komponenten-Auswahl gewinnt somit an
Bedeutung.

Diese Broschiire gibt einen Uberblick tber
die Funkfionsweise der Komponenten fir
Hochdruck-Entladungslampen, die bei der
Verwendung von magnetischen Vorschalt-
gerdten notwendig sind, und zeigt Kriterien
fur die Auswahl dieser Komponenten auf.
Dabei stehen die Anforderungen und die
Konstruktionsmerkmale der Leuchten im
Vordergrund.

Den Schwerpunkf der Befrochfungen bilden
Zindgerdte, hier sind in jingster Zeit
entscheidende Neuentwicklungen und ein
entsprechender Informationsbedarf beob-
achtet worden.



Neben den
lichttechnischen
Eigenschaften
ist besonders
auf den Tempe-
raturhaushalt
der Leuchten zu

1. Entladungslampen

Entladungslampen sind durch lange
Lebensdauer, hohe Lichtausbeute und

somit durch eine besondere Wirtschaftlich-
keit gekennzeichnet. Fir die prakfischen
Anwendungen stehen Lampenbauformen
mit unterschiedlichen Lichtfarben und einer
Vielzahl von Llampenleistungen zur Ver-
figung. Die Bauformen sind auf die Verwen-
dung in den unterschiedlichsten Leuchten
und deren Konstrukfionsmerkmale ausge-
richtet. Dabei ist neben den lichttechnischen
Eigenschaften besonders auf den Tempe-
raturhaushalt der Leuchten zu achten. Fir
den sicheren und dauerhaften Betrieb der
Lampen missen die vom Lampenhersteller
angegebenen Grenzwerte eingehalten
werden. Die unferschiedlichen lichtfarben
werden durch verschiedene Metalldémpfe
und/oder Gasgemische im Brenner oder

Enfladungslampen erzeugen Licht beim
Stromfluss durch ionisierte Gase und Mefall-
démpfe. Je nach Gasfillung wird sichtbares
Licht direkt abgestrahlt oder UV-Strahlung
durch Leuchistoffe auf der Innenseite der
Claswand in sichtbares Licht umgewandelt.
Zur Zondung von Entladungslampen sind
Starter oder Zindgerdte erforderlich, die in
Verbindung mit den Vorschaligeraten die
erforderlichen Zindspannungen liefern.
Vorschaltgeréte stabilisieren im Normal-
betrieb den Lampenstrom.

Daneben werden Hochdruck-Entladungslam-
pen mit integrierfen Zindvorrichtungen an-
geboten, sie haben aber nur eine geringe
Marktbedeutung erreicht.

Enﬂodungs\ompen, betrieben mit magne-
fischen Vorschaltgerciten am Wechselstrom-
netz mit 50 Hz oder 60 Hz, verldschen im

achten.  durch spezielle Leuchtstoffe erzeugt. Normalbetrieb kurzzeitig beim Nulldurch-

gang des lampenstromes, um dann mit
dem Anstieg der Netzspannung nach dem
Wechsel der Spannungspolaritét wieder

Abhéangig vom Betriebsdruck im Enfladungs- zu zinden. Dieser Vorgang ist mit dem

geféB (Nieder- oder Hochdruck) kénnen Oszillograf an der Wiederzindspitze der

Lampen mit bestimmten Strahlungseigen- Lampenspannung erkennbar und durch

schaften hergestellt werden. kurze dunklere Phasen der Lichtemission
in jeder Holbwelle gekennzeichnet. Die

Verwendete Bezeichnungen aus dem dunkleren Phasen der Lichtemission werden

Lampenbezeichnungssystem: im Allgemeinen vom menschlichen Auge
nicht wahrgenommen, auPer bei der

L fir Niederdruck (Low Pressure) Vorschaltgerdte  Beleuchtung von schnell drehenden Teilen,

M fir Quecksilber [Mercury) stabilisieren im  die dann als stehend oder sich langsam

S fir Natrium (Sodium) Normalbetrieb  drehend angesehen werden. Dieser

H fir Hochdruck (High Pressure) den Lampen-  'stroboskopische Effek!"” muss beachtet

I fir lodide (hier Halogen-Metalldampfe) strom.  werden (Industriebeleuchtung].

C fir Keramik (Ceramic)

Niederdruckentladung Hochdruckentladung
Betriebsdruck 10°6...10°5 bar 0,3...9 bar

Art des Spektrums

Linienspektrum mit einzelnen wenigen Linien,
evil. auch Ultraviolett

Linienspekirum, oft mit kontinuierlichem Anteil,
evil. auch Ultraviolett

Leuchtdichte niedrig hoch

der Entladung

Wieder- sofortige Wiederziindung einer befriebswarmen sofortige Wiederziindung einer betriebswarmen Lampe ist nur
zindverhalten Lampe ist maglich mit einem speziellen Zindgerdt, sog. Sofortzindgerdt, méglich

Abmessungen des
Entladungsrohres
(oder Brenners)

groBvolumig und lang

kleinvolumig und kurz

Beispiele von
Lampen

e leuchtstofflampen (LM-lampen)
¢ NafriumdampfFNiederdrucklampen (LS-Lampen)

® Quecksilberdampf-Hochdrucklampen (HM-Lampen)

® Natriumdampf-Hochdrucklompen (HSLlampen)

* HalogenMetalldampflampen (Hi-ampen)

¢ Halogen-Metalldampflampen mit Keramikbrenner (C-HI-H.ampen)

Merkmale von Nieder- und Hochdrucklampen




Die Verwendung von magnetischen
Vorschaligerdten bewirkt eine Phasenver-
schiebung zwischen der Nefzspannung

und dem aufgenommenen Strom. Die
Phasenverschiebung wird durch den
Leistungsfakior | beschrieben, der blicher-
weise Werte zwischen O,3...0,7 annimmt.
Durch die Phasenverschiebung wird dem
Versorgungsnetz neben der eigentlichen
Wirkleistung auch Blindleistung entnommen,
die nicht zur Wirksamkeit der Beleuchtung
beitrégt. Die Stromversorgungsunternehmen
fordern bei Anlagen einer bestimmten
Grobe [vorwiegend ab 130 W je AuPen-
leiter) eine Anhebung des Leitungsfaktors
auf tber 0,85. Zur Kompensation der Blind-
leistung (Anhebung des Leistungsfaktors) sind
Kompensationskondensatoren erforderlich.
Fir Entfladungslampen wird heute aus-
schlieBlich die Parallelkompensation emp-
fohlen. Mit der Parallelkompensation kénnen
Leistungsfakioren von iber 0,85 erreicht
werden. Dabei muss der Kapazitdtswert des
Kondensators den Angaben des Vorschalr-
gerdteherstellers (Typenschild oder techni-
sche Unferlagen) entsprechen.

Eine typische Niederdruck-Entladungslampe
ist die Leuchtstofflampe. Leuchtstofflampen
arbeiten mit Quecksilberdampf bei gerin-
gem Druck. Im Normalbetrieb werden
durch den Lampenstrom aus den lampen-
elekiroden, die aus Wolframdraht bestehen
und mit Emittermaterial versehen sind,
Elekironen in den Enfladungsraum transpor-
tiert. Beim Zusammenstofien der Elekironen
mit den Quecksilberatomen werden Elekiro-
nen der Quecksilberatome aus ihrer Bahn
geworfen, die dann beim Zuriickspringen in
ihre urspriingliche Position Energie in Form
von UV-Strahlung abgeben. Durch den
leuchtstoffbelag an der Innenseite des
Lampenglasrohres wird die UV-Strahlung in
sichtbares Licht umgewandelt. Die Zusam-
mensefzung des Leuchtstoffes bestimmt die
Lichtfarbe des angegebenen lichtes. Mit
leuchtstofflampen werden wirtschaftliche
Beleuchtungslésungen mit guten Farbwieder-
gabeeigenschaften redlisiert. Die Lichtaus-
beute von Leuchtsfofflampen betrégt bis zu
100 Im/W und ihre Llebensdauer liegt
zwischen 7.500 Std. und 36.000 Std.

Die Llebensdauer ist von den verwendeten
Vorschaltgeréten und Ziindverfahren ab-
héingig. Bei der lebensdauer von leuchtstoff-
lampen wird die Nutzlebensdauer definiert,
bei der noch 80 % der Anfangsbeleuch-

tungsstarke eingehalten wird.

Die Verwendung
von magneti-
schen Vorschalt-
geraten bewirkt
eine Phasenver-
schiebung zwi-
schen der Netz-
spannung und
dem aufgenom-
menen Strom.

Weitere Niederdruck-Entladungslampen
sind die NatriumdampFNiederdrucklampen,
die besonders hohe Lichtausbeuten bis

200 |Im/W erreichen. Das Licht dieser
Lampen ist allerdings monochromatisch

- gelb — daher werden diese lampen nur
da eingesefzt, wo die Farbewiedergabe
keine Rolle spielt.

Hochdruck-Entladungslampen haben heute
als Natriumdampf-Hochdrucklampen und
als Halogen-Metalldampflampen eine
groPe Bedeutung gefunden. Dabei weisen
Halogen-Metalldampflampen éhnlich gute
Farbwiedergabeeigenschaften auf, wie sie
bei Leuchtstofflampen anzutreffen sind.
Allerdings haben sie den Vorteil kleinerer
Bauformen mit hohen Leuchtdichten, so
dass sie besonders fir enge lichtlenkende
Systeme geeignet sind. Durch diese Eigen-
schaften werden sie fur Bihnen- und Auf-
nahmebeleuchtung, aber auch fir Shop-
und Stadienbeleuchtung eingesetzt. Mit der
Einfihrung von kleineren Lampenleistungen
und Bauformen haben sie auch den Einzug
in Anwendungen von Hotels, Banken, Biros
usw. gehalten.

Im Unterschied zur Niederdruck-Entladung,
bei der die Gastemperatur kaum hundert
Grad erreicht, hat das Gas bei Hochdruck-
Entladungslampen eine Temperatur von
mehreren tausend Grad. Die Wandtem-
peratur des Brenners liegt bei ca. 800 °C.
Deshalb muss das Entladungsgefa aus
hochwdarmebesténdigem Quarzglas oder
Keramik bestehen.
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Natriumdampf-
Niederdruck-
lampen werden
nur da einge-
setzt, wo die
Farbewieder-
gabe keine Rolle
spielt.




Bei einigen Hochdruck-Entladungslampen

(NatriumdampfHochdrucklampen, Halogen-

Metalldampflampen) mit Aubenkolben kann
in seltenen Fdallen, am Lebensdauerende ein
Platzen des duBeren Glaskolbens auftreten.
Damit kénnen heiBe Teile in die Umgebung

gelangen und eine Brandgefahr hervorrufen.

Leuchten fir diese Lampen missen einen
entsprechend geschlossenen Lampenraum
haben, damit keine Lampenteile in die
Umgebung gelangen kénnen.

Die Lampenhersteller haben in ihren Ver-
kaufsunterlagen und auf der Verpackung
eine Kennzeichnung zu diesem Lampenver-
halten angegeben. Das Kennzeichnungsbild
ist der Leuchtennorm IEC 60598 zu enineh-
men. Daneben wird nach IEC 60598 auch
die Kennzeichnung von lampen verlangt,
bei denen UV-Strahlung abgegeben wird
oder bei denen beim Betrieb von bescha-
digten Lampen Gefahren aufirefen kénnen.

Symbol

werden

Lampen mit diesem Bildzeichen diifen nur in geschlossenen Leuchten eingesetzt

Lampen mit diesem Bildzeichen diirfen nicht an Spannung gelegt werden,
wenn die lampen beschadigt sind

Bei Lampen mit diesem Bildzeichen liegt UV-Strahlung vor, es sind
entsprechende MaBnahmen bei der Leuchtenkonstruktion zu ergreifen

Lampen mit diesem Bildzeichen kénnen in offenen Leuchten eingesetzt werden

2. Lebensdauer und Gleichrichter-
effekt bei Hochdruck-Entladungs-
lampen

Die Llebensdauer von Hochdruck-Entladungs-
lampen wird durch die Anzahl der Zin-
dungen und der Einschaltdauer, aber auch
durch die Héaufigkeit der Ziindspannungs-
impulse, die nicht zu einer sicheren Zindung
der lampe fihren, verkirzt. Wéhrend der
Zindung und des Hochbrennens frefen die
grobten Belastungen fur die Elekiroden und
den Brenner auf, diese Vorgénge fihren zu
einer kontinuierlichen Alterung der Lampe.
Lichtverlust und letztendlich die Zerstérung
der Elekiroden, an deren Llebensdauerende,
sind die Folge.

Ein charakferistisches Merkmal fir die
lebensdaver der NafriumdampfHochdruck-
und Halogen-Metalldampflampen ist der
Anstieg der Lampenbrennspannung mit zu-
nehmender Brenndauer. Beim Uberschreiten
des Wiederziindspannungswertes der
Lampenbrennspannung verléscht die Lampe.
Dieser maximale Brennspannungswert ist fir
die Auslegung der Vorschaltgerdite von
Bedeutung. Lampen mit dieser hohen Lam-
penbrennspannung sind zindunwillig und
missen gegen neue lampen ausgetauscht
werden.



Zu dem kontinuierlichen Alterungsprozess
der Natriumdampf-Hochdruck- und Halo-
gen-Metalldampflampen kénnen am Lebens-
daverende zusétzliche Effekte durch unter
schiedliche Elekirodenabtragungen
(Asymmetrien) und in seltenen Féllen auch
Undichtigkeiten des Brenners auftreten.
Undichtigkeiten des Brenners werden durch
Ablagerungen von aggressiven Subsfanzen
an der Brennerwandung hervorgerufen.
Beide Fdlle sind durch Lichtflimmern und
reduzierte Lichtabgabe gekennzeichnet. Die-
se lampenfehlfunkiion entspricht der eines
Gleichrichters, und wird deshalb auch als
Cleichrichtereffekt bezeichnet. Der Wider
stand des Vorschaligerdtes wird dabei deut
lich herabgesetzt und der Strom in einer
Halbwelle der Netzspannung steigt an.

Die Abbildung 1 zeigt den Lampenstrom
einer Lampe mit Gleichrichtereffeks.

In besonderen Fallen ist ein Betrieb nur
wahrend einer Halbwelle der Netzperiode

Lampen mit
Gleichrichter-

effekt sind  (100%ige Gleichrichtung) méglich. Lampen
unverziglich  mit dem Gleichrichtereffekt sind unverziiglich
auszuwechseln.  auszuwechseln.

Von den Lampenherstellemn sind die Lampen
benannt, bei denen es am Lebensdauverende
zu dem beschriebenen Sicherheitsrisiko
kommen kann. Fir diese Lampen ist der
Einbau von Temperaturschaltern in den
Leuchten vorgeschrieben.

Abb. 1: Kurvenform des Lampenstromes einer

Lampe mit Gleichrichtereffekt

/=

3. Magnetische Vorschaltgerate
fir Hochdruck-Entladungslampen

Magnetische Vorschaltgerdte fir Hochdruck-
Entladungslampen stabilisieren den Arbeits-
punkt der Lampen und beeinflussen somit
die Lampenleistung und den Lampenlicht-
strom, die Systemlichtausbeute und die
lebensdaver sowie die Farbtemperatur des
Lichts. Magnetische Vorschaltgerdate werden
an das Spannungsversorgungsnetz ange-
schlossen und unterliegen somit den Sicher
heits- und EMV-Gesetzen der Lander, in
denen sie eingesetzt werden. Fir die Euro-
pdische Union missen die EU-Richtlinien

eingehalten werden, zur Dokumentation Magnetische
kennzeichnet der Hersteller die Vorschalt- Vorschaltgerdte
gerate durch die CEKennzeichnung. Die for Hochdruck-
Kennzeichnung von Vorschaligerdten mit Entladungslam-

dem ENEC-Zeichen gibt dariiber Auskunft,
dass die Sicherheits- und Arbeitsweise-
Normen der Europdischen Normen
eingehalten werden.

pen stabilisieren
den Arbeits-
punkt der
Lampen.

3.1 Funktionsprinzip von
magnetischen Vorschaltgeraten

Magnetische Vorschaligeréte fir Hochdruck-
Entladungslampen liefem in Verbindung mit
Zindgerdten die erforderlichen Zindspan-
nungsimpulse zur Zindung der Lampe und
begrenzen nach der Zindung der Lampe
den Befriebsstrom. Die Erzeugung der Zind-
spannungsimpulse wird durch das gewdhlte
Ziindverfahren festgelegt. Dabei werden
beim Uberlagerungsziindsystem die Zind-
impulse im Zindgerét erzeugt und im Unter-
schied dazu beim Pulserziindsystem vom
Vorschaligerat in Verbindung mit dem Pulser-
zindgerdt. Hierbei muss der Aufbau des Vor
schaligerdites (die Isolierung) den Anforderun-
gen der Hochspannungswerte entsprechen.

Da bei Natriumdampf-Hochdrucklampen
[HS) und Halogen-Metalldampflampen (HI)
die vom Lampenhersteller angegebenen
Werte fir Lampenstrom und Lampenspan-
nung bei gleicher Lampenleistung in der
Regel identisch sind, und die geforderten
Impedanzen fir das Vorschaltgerdt auch
gleiche Werte haben, kénnen fir beide
Llampenarten héufig die gleichen Vorschalt
gerdte verwendet werden. Zu beachten ist,
dass HHampen auf Abweichungen der
Impedanz vom Nennwert mit empfindlichen
Farbveranderungen reagieren. Deshalb
stimmt Vossloh-Schwabe die Vorschaligerdte
auf die engeren Toleranzen der Lampen ab.



VS-Vorschalt-
gerate fir
Hochdruck-
Entladungs-
lampen sind fir
eine Wicklungs-
temperatur tw
von 130 °C
ausgelegt.

AuBerdem ist bei HHampen der maximale
Gleichstromscheitelwert einzuhalten. Dieser
Wert wird bei HS-Llampen nicht angege-
ben. Hier ist dafir ein maximaler Anlauf-
strom nicht zu Uberschreiten.

3.2 Isolationssystem und
Lebensdauer von magnetischen
Vorschaltgeréten

Das verwendete Isolationssystem und die
Temperaturbelastung in der Applikation be-
stimmen die Lebensdauer von magnetischen
Vorschaltgeréten. Dabei ist das VSsola-
fionssystem der magnetischen Vorschalt-
geréte fir Hochdruck-Entladungslampen so
ausgelegt, dass eine Wicklungstemperatur
tw von 130 °C in der Leuchte verwirklicht
werden kann, ohne dass die angegebene
Lebensdaver einschrankt wird. Das lsola-
tionssystem wird dabei in einem Warme-
ofen mit 222 °C Uber einen Zeitraum von
30 Tagen betrieben, nach dieser Zeit muss
die lampe sicher gestartet werden, ohne
dass das Isolationssystem einen Fehler auf-
weist. Diese Lebensdauerkurzprifung beruht
auf den Gesetzen, die der Amerikaner
Montsinger erarbeitet hat.

Fir den Einsatz in Leuchten der Schutzklasse
Il stehen besondere Geréte zur Verfigung,
die Uber eine doppelte Isolierung verfigen
und den neuesten Europdischen Normen
entsprechen. Dabei wurde neben der dop-
pelten Isolierung besonderer Wert auf die
Auslegung der Kriech- und Luftstrecken ge-
legt, denen hier zur Einhaltung der Sicher
heitsanforderungen neue Werte zugeordnet
wurden.

Wird die
Wicklungsgrenz-
temperatur
unterschritten,
verlé@ngert sich
die Lebensdauer
und die Fehler-
rate sinkit.

Beim Einhalten der Grenzwerte fir die
Wicklungstemperatur in der Leuchte kann
mit einer Lebensdauer der Vorschaltgeréte
von 10 Jahren gerechnet werden. In dieser
Zeit ist mit einer Fehlerrate von £ 0,4 %

pro 1.000 Stunden zu rechnen. Wird die
Wicklungsgrenztemperatur dagegen unter
schritten, so verléngert sich die lebensdauer
und die Fehlerrate sinkt.

3.3 Vermeidung von unzuldssig
hohen Temperaturen in Leuchten
durch magnetische Vorschalt-
gerdte mit Temperaturschaltern

Der Gleichtrichtereffekt, der durch die Asym-
mefrien und Undichtigkeiten des Brenners
(bei Lampen mit einem AuBenkolben) entste-
hen kann, fihrt bei magnetischen Vorschalr
gerdten zu einem groferen Strom, da der
Widerstand des Vorschaltgerdits fir diesen
Mischstrom (Gleich- und Wechselstrom) klei-
ner wird. Die starke Abweichung von der Si-
nusform in einer Halbwelle ist ein Maf3 fur
die Sattigung des Vorschaltgerdts. Dieser
Zustand kann Uber einen langen Zeitraum
einen quasi stabilen Zustand annehmen. Es
kommt zu einer Uberlastung aller Leuchten-
bauteile [Fassungen, leitungen, Vorschalige-
réte, Ziindgerdte), die von diesem Strom
durchflossen werden. Die Auswechslung der
Lampen muss rechtzeitig erfolgen. Der enf-
stehende Cleichstrom ist in seiner Hohe sehr
unterschiedlich und eine Unterscheidung
zum Wechselstrom ist oft nicht méglich.
Durch Schmelz- oder Uberstromsicherungen
kann eine sichere Selektion nicht erfolgen.
Deshalb miissen Leuchten mit Lampen, bei
denen dieser Effekt auftreten kann, mit
einem Temperaturschutz versehen werden.

Fir die Prifung der leuchten mit magneti-
schen Vorschaligerdten sind in der Leuchten-
normung enfsprechende Testschaltungen
festgelegt worden. Die Abbildungen 2 und
3 zeigen diese Testschaltungen, bei denen
durch einen veranderlichen Widerstand der
Strom eingestellt werden kann.

In der Leuchten-Norm IEC 605981 "leuch-
ten; Teil 1: Allgemeine Anforderungen und

Prifungen” wird vorgeschrieben, dass unzu-
léssig hohe Temperaturen sicher verhindert

werden missen.



Vossloh-Schwabe bietet als kostenginstige
Alternative zum zusdtzlichen Einbau eines
separafen Temperaturschalters magnetische
Vorschaltgerdite mit infegriertem Temperatur-
schutz an. Diese Vorschaligerdte stellen
sicher, dass eine Uberhitzung in der leuchte
nicht erfolgt. Bis zu einer Lampenleistung
von 150 W wird ein intelligenter Tempero-
turschalter eingesetzt, der neben der Tem-
peratur auch den Stromfluss durch die
Wicklung des Vorschaligerdts bewertet. Die-
se patentierte L&sung stellt gerade bei Lam-
pen kleiner Leistung sicher, dass der Strom-
fluss unterbrochen wird, bevor die Eigen-
erwarmung der Wicklung eintritt. Bei Lam-
pen Gber 150 W ist die Stromselektion
nicht notwendig, da hier durch die héheren
Stréme eine gute Auswertung der Erweéir-
mung gegebenen ist.

Die Temperaturschalter haben eine auto-
matische Rickstellung, d. h. dass beim
Ausschalten der Netzspannung und nach
Erreichen der Abkihlzeit der Schalter wieder
in seine Ursprungsstellung zuriickspringt.
Somit ist der Lampenschaltkreis nach dem
Auswechseln einer defekten Lampe wieder
einsatzbereit.

Die Stromabschaltung beim Uberschreiten
des Nenn-Betriebsstroms erfolgt hier zum
Beispiel bei einer 70 W lampe nach den
folgenden Bedingungen:

e 2-facher Betriebsstrom:
30 Minuten

e 3-facher Betriebsstrom:
1 Minute

e 4-facher Betriebsstrom:
< 30 Sekunden

Diese Abschalizeiten werden durch die
Wicklungstemperatur beeinflusst. Bei
hoheren Werten erfolgt ein schnelleres Ab-
schalten. VS-Vorschaltgerdte mit den intelli-
genten Temperaturschaltern sind nach IEC
61347-2-Q entwickelt und zugelassen und
tragen das ENEC-Zeichen des VDE-PZI fir
die Sicherheit und die Arbeitsweise. Da-
nach darf bei der Wicklungsgrenztempe-
ratur von tw +5 K noch keine Abschaltung
erfolgen. Entsprechend den konstruktiven
Merkmalen der Vorschaligerdte sind die
Abschalttemperaturwerte der Temperatur-
schalter ausgesucht und festgelegt.
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Nach der Norm kann auch die Angabe der

héchsten Oberfléchentemperatur des Vor-

schaltgerdts, die beim Abschalten des

Temperaturschalters erreicht wird, erfolgen.

Dieser Wert wird als Temperaturwert im

Dreieck im Typenschild der Vorschaligerdte

angegeben, ist aber bei magnetischen

Zum Einhalten
der Vorschalt-
gerdtelebens-

Vorschaltgerditen selten zu finden. Neben
dem Ausléseverhalten des Temperaturschal-
ters ist auch die Wicklungstemperatur des

Magnetische Vorschaltgerdts in der leuchte zu iber daver darf der
Vorschaltgeréte prifen. Es kénnen unterschiedliche Werte Grenzwert der
mit integriertem erreicht werden. Zum Einhalten der Vor- Wicklungstem-
Temperatur- schaltgeratelebensdauer darf der Grenzwert  peratur nicht
schutz stellen der Wicklungstemperatur (z.B. tw =130 °C)  Uiberschritten
sicher, dass eine  nicht iberschritten werden. werden.
Uberhitzung in
der Leuchte nicht
erfolgt.
Leuchte \
Strom- Vorschaltgerat, Lampen- :
versorgung - Transformator, anschlisse D R
: Startgerdat .
- o

D =100 A, 600 V
(Werte fir die Diode)

R = 0-200 Q

(Nennleistung des Widerstandes mindestens V2 Lampenleistung)

Abb. 2: Schaltbild fir die Prifung des Gleichrich-
tereffekts einiger NatriumdampfHochdrucklampen

und einiger Halogen-Metalldampflampen

R2-

200 V/10 A

Abb. 3: Ersatzschaltung zur Nachahmung der
Lampen mit Gleichrichtereffekt fir die Prifung von

Halogen-Metalldampflampen-leuchten

In der Praxis hat sich gezeigt, dass die
Schaltung nach Abbildung 2 zu besseren
Resultaten fihrt als Tests mit der Schaltung

nach Abbildung 3.




Vorschaltgeréte
mit der Méglich-
keit des Betriebs

von zwei ver-

schiedenen Lam-
penleistungen

(z.B. 50 W/
80 W) kdnnen
auch fir Lei-

stungsreduzie-

rung genutzt
werden.

3.4 Auswahlkriterien von magne-
tischen Vorschaltgeréten fir
Hochdruck-Entladungslampen

Fur die verschiedenen Leuchtenkonstruk-
tionen und Anwendungen steht ein umfang-
reiches Vorschaltgeréteprogramm fir unter-
schiedliche Nefzspannungen, Netzfrequen-
zen von 50 Hz und 60 Hz sowie verschie-
dene Eigenerwdrmungen zur Verfigung.
Vorschaltgeréte mif variablen Spannungs-
anzapfungen und Vorschaltgeréte mit der
Méglichkeit, zwei Lampenleistungen
alternativ anzuschlieBen, sind ebenfalls im
Programm. Ergénzt wird die Produkipalette
durch gekapselte Vorschaltgeréte und Ver
sorgungseinheiten, die als unabhéngige
Vorschaltgerdte eingesetzt werden kénnen.

Die Spannungsanzapfung von Vorschaltge-
réten bietet den Vorteil, dass auf die tatséich-
lich vorgegebene Netzspannung eingestellt
und damit die optimale lichifarbe und Lebens-
daver der lampen erreicht werden kann.
Vorschaltgerdte mit der Méglichkeit des Be-
friebs von zwei verschiedenen Llampenlei-
stungen [z.B. 50 W /80 W] kénnen auch

fr Leistungsreduzierung genutzt werden.

Die Wicklungstemperatur hy eines magne-
tischen Vorschaligerdts sefzt sich in der An-
wendung aus zwei Paramefern zusammen,
der Umgebungstemperatur und der Erwér-
mung durch die Eigenverluste. Ein Maf for
die Eigenverluste ist der DFVWert im norma-
len Betrieb. Dieser Wert kann dem Typen-
schild oder den fechnischen Daten entnom-
men werden. Entsprechend dem Temperatur-
verhalten der Leuchtenkonstruktion sind Vor-
schaltgerate mit dem passenden DHWert
auszuwdhlen. Der auf dem Typenschild und
in den fechnischen Unterlagen angegebene
twWert eines Vorschaltgerdites darf in der
Leuchte nicht Gberschritten werden, damit
die lebensdauer und die Sicherheit des
Vorschaltgerétes und somit der Leuchte ein-
gehalten werden. Bei einer Uberschreitung
des angegebenen tw-Wert um 10 °C wird
die Llebensdaver auf die Halfte (Gesetze
von Montsinger) verkirzt. Zur Uberprifung
des tw\Wertes wird die Temperatur der
Wicklung iber die Widerstandsénderung
des Kupferdrahtes des Vorschaltgerdts in
der leuchte gemessen.

Vossloh-Schwabe entwickelt Vorschaligeréte
nach den [EClampendaten und nach den

spezifischen Anforderungen der lampenher-
steller. Ebenso werden die neuesten Erkennt-
nisse der verwendeten Materialen beachtet.
Dabei legt VS besonderen Wert auf die
engen Toleranzen der Impedanzwerte der
Vorschaligerdte. Dieser Vorteil, der durch
die individuelle Justierung der Geréte inner-
halb der automatischen Produktion und Pri-
fung jedes Vorschaltgerats erzielt wird, trégt
enfscheidend zur opfimalen Lichtausbeute,
Lichifarbe und Lebensdauer von Hochdruck-
Entladungslampen bei. AuPerdem werden
den Verlustleistungen der Vorschaligerdite
enge Toleranzen vorgegebenen, damit

das Temperaturverhalten in den Leuchten
entsprechend stabil abgebildet werden
kann.

Neben den elekirischen und thermischen
Werten bilden die Abmessungen der
Vorschaligerate das Hauptkriterium zur Aus-
wahl. Das VS-Programm bietet folgende
Querschnitte:

e 53 x 66 mm
mit den BefestigungsmaPen 80 mm,
108 mm, 112 mm, 117 mm, 145 mm,
153 mm und 180 mm

e 92 x102 mm
mit den Befestigungsmafen 133 mm,
148 mm, 163 mm, 173 mm, 203 mm
und 248 mm

e 118 x 139 mm
mit den Befestigungsmafen 190 mm,
210 mm und 240 mm

Vergossene Vorschaligerdte werden in
folgenden Querschnitten angeboten:

e 61x74 mm
mit den BefestigungsmaPen 96 mm,
116 mm und 120 mm)
66 x 78 mm
mit den BefestigungsmafBen 151,5 mm,
170,5 mm, 180,5 mm und 202,5 mm
e 100 x 113 mm
mit den BefestigungsmaPen 120 mm
und 135 mm
e 135 x 155 mm
mit den BefestigungsmaPen 141 mm,
161 mm, 191 mm und 277 mm

Technische Einzelheit zu den magnetischen
Vorschaltgeréten fir Hochdruck-Entladungs-
lampen sind dem VS-Hauptkatalog zu
entnehmen.

VS entwickelt
Vorschaltgeréte
nach den IEC-
Lampendaten
und nach den
spezifischen
Anforderungen
der Lampen-
hersteller.



4. Kompensationskondensatoren
fir Hochdruck-Entladungslampen-
Schaltungen

Kompensationskondensatoren sind zur Kom-
pensation des induktiven Blindstromes von
Entladungslampen-Systemen in 50 Hz und
60 HzNeifzen bestimmt. Fir Hochdruck-
Enfladungslampen werden Parallelkonden-
satoren in MKP-Technologie (Mefallisiertes
Kunststoffdielekirikum-Polypropylen) verwen-
det. Mit Hilfe der Kompensationskonden-

For Hochdruck-
Entladungslam-
pen werden
Parallelkonden-
satoren in MKP-
Technologie
verwendet.

satoren wird die von den Elektrizitétswerken
geforderte Anhebung des Leistungsfakiors |
auf Werte (ber 0,85 erreicht.

VS-MKP-Kondensatoren besitzen ein verlust-
armes Dielekirikum aus Polypropylenfolie.
Eine diinne Schicht aus Zink und Aluminium
bzw. aus reinem Aluminium wird unter
Vakuum direkt auf eine Seite der Polypropy-
lenfolie aufgedampft. Die beiden Enden der
Kondensatorwickel werden durch Aufspri-
hen einer Metallschicht kontaktiert und ga-
rantieren so eine hohe Strombelastbarkeit

Wickelkarper . Stirnkontaktschicht

Freirand

einseitig metallisierte
Polypropylenfolie

MKP

Abb. 4: Aufbau eines MKP-Kondensators

sowie eine niederinduktive Verbindung zwi-
schen den Anschlissen und den Wickeln.
Nach dem Einbau der Wickel in das Kon-
densatorgehduse wird dieses bei allen
Kondensatoren mit einer Nennspannung ab
280 V mit Ol oder Harz aufgefillt. Diese
MaPBnahme schijtzt den Wickel vor Umwelr
einflussen und vermindert Teilenfladungs-
effekte, was zu einer langen lebensdauer
und stabilen Kapazitét des Kondensators
beitréigt. Bei Kondensatoren mit einer Nenn-
spannung unfer 280 V sind Teilentladungs-
effekte von untergeordneter Bedeutung, so

dass im Allgemeinen ohne Fillmittel gearbei-
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tet werden kann. Fir kritische Umgebungs-
bedingungen werden auch unter 280 V
gefillle Kondensatoren verwendet. Alle
MKP-Kondensatoren von Vossloh-Schwabe
sind vollsténdig frei von PCB (polychlorierte
Biphenyle).

Alle MKP-Kon-
densatoren von
VS sind vollstan-
dig frei von PCB.

VS-MKP-Kondensatoren verfigen iber ein
selbstheilendes Dielekirikum. Im Falle eines
Kurzschlusses (Spannungsdurchschlag im
Wickel) verdampfen die Metallbeldge um
den Durchschlagspunkt, aufgrund der hohen
Temperatur des kurzzeitig entstehenden
Lichtbogens. Innerhalb weniger Mikrosekun-
den wird der Metalldampf durch den beim
Durchschlag entstehenden Uberdruck vom
Zentrum des Durchschlags weggedriickt.
Auf diese Weise bildet sich eine belagfreie
Zone um den Durchschlagspunkf, wodurch
dieser vollsténdig isoliert wird. Der Konden-
sator bleibt wéhrend und nach dem Durch-
schlag voll funkfionsféhig.

Das Selbstheilvermégen des Kondensators
kann mit zunehmendem Alfer und unter
Bedingungen standiger Uberlastung zuriick-
gehen und damit das Risiko eines nicht
heilenden Durchschlags mit fortbestehendem
Kurzschluss entstehen. Selbstheilféhigkeit
darf deshalb nicht mit Ausfallsicherheit
gleichgesetzt werden.

Kompensationskondensatoren werden
nach der IEC 61048 in zwei Typenfamilien
[A und B) eingeteilt (original Text):

¢ Typ A-Kondensatoren
"Selthealing parallel capacitor not ne-
cessarily including an interrupter device"

¢ Typ B-Kondensatoren
"Selthealing capacitor used in series
lighting circuits or selfhealing parallel
capacitor, containing an interrupter
device'

4.1 Kondensatoren mit Abschalt-
mechanismus, Typ B-Konden-
satoren nach IEC 61048

Bei selbstheilenden Kondensatoren ist ein
Kurzschlussschutz nicht erforderlich, da sie
sich nach einem Durchschlag im Dielekiri-
kum selbst regenerieren. Bei spannungs-
maBiger Uberlastung bzw. am Ende der
Lebensdaver kann jedoch durch haufige
Durchschlége ein Uberdruck im Kondensa-
tor entstehen. Um ein Bersfen der Gehduse



zu verhindern, sind die hermetisch dichten
Kondensatoren nach EN 61048; A2 (Typ
B-Kondensatoren) mit einer Uberdruck-Ab-
reifsicherung ausgestattet. Durch entstehen-
den Uberdruck im Kondensator ffnet sich
eine gestauchte Sicke und das Gehduse
verldngert sich. Dabei wird die Strom-
zufuhr zu dem Kondensatorwickel an einer
Sollbruchstelle in den Anschlussdréhten
irreversibel unterbrochen (Abriss). Diese
iberdruckgesicherten Kondensatoren mit
Abschaltmechanismus wurden auch als FPU-
Kondensatoren (Flammsicher, Platzsicher,
Unterbrechend) bezeichnet.

Um ein Bersten
der Gehause zu
verhindern, sind
die hermetisch
dichten Konden-
satoren mit ei-
ner Uberdruck-
Abreif3sicherung
ausgestattet.

Uberdruck-Abreisicherung

Eine Weiterentwicklung von Typ A-Konden-
satoren sind temperaturgesicherte Konden-
satoren. Diese Kondensatoren verfigen
iber eine Thermosicherung, die bei Uber-
tfemperatur infolge elekirischer oder thermi-
scher Uberlastung anspricht. Sie sind nach
EN 61048 A2 geprift und enfsprechen
dem Typ A. Im Inneren des Sicherungs-
kérpers schmilzt das Sicherungselement bei
Ubertemperatur so auf, dass die Drahtenden
kugelférmig rickgeschmolzen werden,
wobei die offenen Enden durch einen spe-
ziellen Isolierstoff 100%ig gegeneinander
isoliert sind. In 95 % der kritischen Konden-
satorenausfélle geht eine allmahliche
Erhshung des Verlustfaktors voraus. Eine
Erhshung des Verlustfaktors wird stets von
einer Temperaturerhdhung im Wickel be-
gleitet, somit biefet die Temperatursicherung
einen wirksamen Schutz fir den gréften
Teil der Kondensatorenausfélle.
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Spezialverbindung Thermoelement

Gehduse

Abb. 5: Uberdruck-AbreiBsicherung

4.2 Kondensatoren ohne
Abschaltmechanismus, Typ A-
Kondensatoren nach IEC 61048

Typ A-Kondensatoren sind ebenso selbsthei-
lende Kondensaforen und benétigen keinen
Kurzschlussschutz. Anders als Typ B-Konden-
satoren verfigen sie nicht Uber einen spezifi-
schen Ausfallschutz, wie er in der Normung
fir Typ B-Kondensatoren vorgesehen ist.

Die Anforderungen in der Norm fir Typ A-
Kondensatoren [besondere Temperatur- und
Lebensdauertests) sind so festgelegt worden,
dass eine ausreichende Sicherheit und Ver-
figbarkeit gewdahrleistet wird.

Trotzdem kann es am Ende der lebensdauer
dieser Kondensatoren zu einem unvorherseh-
baren Verhalten kommen. Deshalb sollie der
Einbau von Typ A-Kondensatoren in Leuch-
fen nur in einem hinsichtlich entflammbarer
Werkstoffe unkritischen Umgebungsbereich
erfolgen.

Der Einbau von
Typ A-Konden-
satoren in
Leuchten sollte
nur in einem
hinsichtlich ent-
flammbarer
Werkstoffe un-
kritischen Umge-
bungsbereich
erfolgen.

Abb. 6: Thermoelement

4.3 Auswahlkriterien von
Kompensationskondensatoren

Die Befestigung der Kondensatoren erfolgt
mit M8 oder M12 Bodenschrauben. Fiir
Kondensatoren im Kunststoffoecher sind
auBerdem Varianten mit seitlicher Befesti-
gung [Seitenclip) erhalilich. Alle Konden-
satoren koénnen in beliebiger Einbaulage
montiert werden. Fir Kondensatoren mit
Uberdrucksicherung ist ein Freiraum tber
den Anschlissen von mindestens 10 mm vor-
zusehen, um die Ausdehnung des Gehduses
im Fehlerfall nicht zu behindern.

Alle Konden-
satoren kénnen
in beliebiger Ein-
baulage mon-
tiert werden.



Die Kondensatoren sind fir Dauerbetrieb
bei Nennspannung und Nenntemperatur
ausgelegt. Eine Uberschreitung der Nenn-
spannung oder Nenntemperatur fohrt zur
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Es ist keine Kennzeichnung nach Gefahrens-
toffverordnung erforderlich. Die Anforde-
rungen der RoHS- Richtlinie 2002,/95/EG
(Verbot der Verwendung von geféhrlichen

Verkiirzung der Llebensdauer. Die genannte Ab Anfang 2005  Stoffen) werden bereits jetzt mit Ausnahme

Grenztemperatur bezieht sich auf die zulds-

werden nur  von bleihaltigem Lot eingehalten. Ab

sige Temperatur an der Oberflache des noch bleifreie  Anfang 2005 werden nur noch bleifreie
Kondensators. Lote eingesetzt.  lote eingesetzt.

Eine Betauung der Kondensatoren ist gene-
rell nicht zuléssig. Die vorgegebenen Feuch-
tegrenzen dirfen auch bei der lagerung der
Kondensatoren nicht Gberschritten werden.

Die nachfolgende Tabelle gibt Erfahrungs-
werte Uber die lebensdauer der Kondensa-
toren wieder. Uber der Llebensdauer ist mit
einem Abbau der Kapazitét zwischen 3 bis
10 % und mit einer Ausfallrate von 3 % zu
rechnen. Ubertemperaturen, Uberspannun-
gen, Netzstromoberschwingungen und
hohe Luftfeuchte verringern die Lebensdauer.

Angeboten werden ParalleF-Kondensatoren
vom Typ A im Kunststoff- und Aluminiumge-
hause mit eingebautem Enfladewiderstand.
Als Anschlusselemente kénnen Steck- sowie
Schneidklemmen fir die automatische Leuch-
tenverdrahtung geliefert werden. Daneben
sind ParalleFKondensatoren vom Typ B im
Aluminiumgehduse mit eingebautem Ent-
ladewiderstand und mit Steckklemmen oder
Flachsteckern zu finden.

Kondensator Lebensdauvererwartung
Parallelkondensatoren mit Uberdrucksicherung ca. 75.000 h
Parallelkondensatoren ohne Uberdrucksicherung in Kunststoft- bzw. Aluminiumgehduse ca. 50.000 h
Reihenkondensatoren mit Uberdrucksicherung ca. 50.000 h

Alle VS-Kondensatorengehduse aus Kunst-
stoff sind aus flammhemmenden Materialen
gefertigt. Vergussstoffe, Ole und die Wickel
sind jedoch brennbar. Beim konstruktiven
Einbau der Kondensatoren ist dieses Verhal-

ten zu beachten. Die Brandlast eines MKP-
Kondensators betrégt ca. 40 MJ/kg.
VS-Kondensatoren enthalten kein PCB, keine
Lésungsmittel, oder sonstige gefdhrliche
oder verbotene Stoffe.

Technische Einzelheiten zu den VS-Konden-
satoren sind dem Hauptkatalog zu entneh-
men.




5. Fassungen fir Hochdruck-
Entladungslampen

Fir Enfladungslampen stehen diverse
Fassungsfamilien fir unterschiedliche Lam-
pensockel zur Verfigung. Beispiele sind
E27, E40, E26, E39, RX7s, Fc2, G8.5,
GX10, G12, PG12-1, KY12s usw.

Fassungen fir HochdruckEntladungslampen
fragen eine von Cluhlampen- und Leucht-
stofflampenfassungen abweichende Kenn-
zeichnung. Es werden neben der Arbeits-
spannung in Volt auch die zuléssige Zind-
spannung in kV und der zulgssige Strom in
Ampere auf der Fassung oder dem Etikett
und den fechnischen Unterlagen angege-
ben. Eine Beschriftung kann beispielsweise
lauten: 4/250/5kV oder 4/500/5kV
[Strom / Arbeitsspannung/Zindspannung).

Beziglich der Arbeitsspannung hat sich in
den letzten Jahren eine Verénderung erge-
ben. Beim Gebrauch von magnetischen
Vor- schaligeréten wurde eine Begrenzung
der Spannung auf 250 Volt vorgegeben.
Elektronische Vorschaltgerdte kénnen héhere
Arbeitsspannungen als 250 Volt an die
Llampe liefern. Diese hshere Arbeitsspan-
nung ist zum Beispiel fur das Dimmen von
Lampen erforderlich. Auf den elekironischen
Vorschaligerdten und in den technischen Un-
terlagen wird der Wert der Arbeitsspannung
mit "Uout" angegeben. Um den leuchtenher-
stellern den Einsatz von verschiedenen Vor-
schaltgerdten zu ermdglichen, hat sich die
Fassungsindustrie in Europa auf einen Wert
von 500 V als Arbeitsspannung fir Fassun-
gen geeinigt. Das bedeutet, dass Fassungen
auf diese Spannungen beziglich der Kriech-
und Lufistrecken abgestimmt sein miissen, um
den IEC-Anforderungen zu entsprechen.

Um den Leuch-
tenherstellern
den Einsatz von
verschiedenen
Vorschaltgera-
ten zu ermog-
lichen, hat sich
die Fassungs-
industrie in
Europa auf
einen Wert
von 500 V

als Arbeits-
spannung

fir Fassungen
geeinigt.

Zum Schutz der
Fassungen ist
bei der Verwen-
dung von Lam-
pen der Einbau
von Temperatur-
schaltern in den
Leuchten oder
dem Vorschalt-
gerdt gefordert.

=0 Al “ED
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G8.5 GX10 G12 PG12-1 PG12-2
RX7s Fc2 E27 E40/41 E40/45
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Abb. 7: Die Lampensockel der gebréuchlichsten HI-, C-HI- und HS-Lampen

Die Sicherheit und Alterung von Fassungen
wird in erster Linie durch die Temperatur-
belastungen in den leuchten beeinflusst.
Die T-Kennzeichnung einer Fassung gibt die
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Grenziemperatur an, bis zu der die Fassung
in der leuchte thermisch belastet werden
darf. Die Uberpriffung der Temperaturen in
der Leuchte muss somit fir alle maglichen
Betriebsbedingungen erfolgen. Die beste-
henden IEC-Normen tragen diesen Uberpri-
fungen Rechnung. Es muss aber auch hier
auf die "end of life"-Phénomene von End-
ladungslampen hingewiesen werden, die
unter Umstanden durch hohe Stréme zu
undefinierten Temperaturerhdhungen der
Fassungen fihren. Auch zum Schutz der
Fassungen ist bei der Verwendung von
Llampen, die dieses Risiko haben kénnen,
der Einbau von Temperoturschohem in den
Leuchten oder dem Vorschaltgerdit gefordert.

UV-Strahlungen der Lampen in Verbindung
mit der hochfrequenten Spannung der Ziind-
gerdte fihren zu einer lonisierung der Ober-
flache von Keramikfassungen, so dass eine
gewisse Ableitung der Ziindspannung zum
Erdpotenzial erfolgen kann. Diesem Um-
stand folgend, werden heute auch UV-stabi-
lisierte Kunstsfofffassungen angeboten, die
diese Erscheinung nicht zeigen. Diese Kunst-
stofffassungen haben kleinere Bauformen
und kommen aufgrund der engeren Tole-
ranzen den Konstfruktionsbedingungen der
leuchten enfgegen. Bei der Verwendung
von Kunststofffassungen muss besonders auf
die Einhaltung der Temperaturgrenzwerte
(T-Kennzeichnung] in den Leuchten geachtet
werden.

Besondere Beachtung muss auch den Leitun-
gen von Entladungslampenfassungen ent-
gegengebracht werden. Silikon-leitungen
haben eine hohe Durchschlagfestigkeit und
sind damit fir den Einsatz bei Zindspannun-
gen besonders geeignet. PTFE-Materialien
verfigen nicht iber diese hohe Durch-
schlagfestigkeit, hier werden Leitungen mit
dickeren Isolierungen angeboten, die auch
for Zundspannungsschaltungen eingesetzt
werden kénnen.

Das Vossloh-Schwabe-Fassungsprogramm
deckt alle Erfordernisse durch eine entspre-
chende Auswahl an Leitungen ab. In der
leuchte muss auf eine entsprechende
Leitungsfihrung in Bezug auf Temperaturbe-
lastung und Erdkapazitat geachtet werden.

Technische Einzelheiten zu den VSFassun-
gen fir Hochdruck-Entladungslampen kén-
nen dem Hauptkatalog entnommen werden.



6. Zindgerdte fir Hochdruck-
Entladungslampen

Zur Zindung von Hochdruck-Entladungs-
lampen (HS-, HI- und C-HI-Lampen)
werden — abgesehen von Lampen mit
infegrierter Zindvorrichtung — drei unter-
schiedliche Ziindsysteme verwendet:

o Uberlagerungsziindsystem
e Pulserzindsystem
e Soforizindsystem

Soforizindsysteme zinden die heifen Lam-
pen mit hochfrequenten Spannungen von
bis zu 70 kV im MHzBereich. Nicht alle
Lampen kénnen aufgrund der Kriech- und
Luftstrecken der Sockel-Fassungssysteme und
des konstruktiven Aufbaus der Lampen heil
wiedergeziindet werden. Hier sind enfspre-
chende Informationen von Fassungs- und
Lampenherstellern einzuholen. Aufgrund
ihrer speziellen fechnischen Anforderungen
werden Sofortziindsysteme nur selfen einge-
sefzt. Fir den Uberwiegenden Anteil der
Anwendungen werden Uberlagerungs- und
Pulserziindsysteme verwendet.

Die Zindspannung der HS-, HI- und C-HI-

Lampen wird durch die verwendete Lampen-

technologie bestimmt. Nur bei Natrium-
dampf-Hochdrucklampen bis 70 W mit
dem Sockel E27 betragt die Zindspannung
1,8-2,3 kV [Fesflegung aus IEC 60662,
alle anderen Hochdruck-Enfladungslampen
der Natriumdampf- und Halogen-Metall-
dampflampen-Familien werden mit Zind-
spannungen zwischen 4,0 und 5,0 kV
gezindet (Ausnahmen bilden hier Sonder-
lampen).

Bei der Erzeugung der Zindspannung fir
Hochdruck-Entladungslampen gilt bei den
beiden befrachteten Zindsystemen (Uber-
lagerungs- und Pulserprinzip), dass die
Zindung bei der lampentypabhédngigen
Mindestversorgungsspannung und bei einer
bestimmfen Phasenlage der Versorgungs:
spannung erfolgen soll. Aus diesem Grund
sind die Zindimpulse in der Regel im
Bereich von 60 bis 90° el und von 240 bis

270° el anzuordnen.

Abb. 8: Phasenlage der Zindimpulse: Drei Zindimpulse auf der positiven und auf der

negativen Halbwelle der Versorgungsspannung

Zindimpulse
sind in der Regel
im Bereich von
60 bis 90° el
und von 240

bis 270° el
anzuordnen.

Nach dem Zinden der Lampen soll bei
beiden Verfahren die Zindimpulserzeugung
ausgesetzt werden.

Bei allen Zundgerdatesystemen ohne Ab-
schaltautomatik mussen defekte Lampen
oder Llampen am lebensdauerende unver-
ziiglich ausgetauscht werden, damit keine
Schadigung der Leuchte und/oder der
Leuchtenkomponenten einfrefen.

Ein Lampenwechsel darf generell nur bei
ausgeschalteter Versorgungsspannung
durchgefihrt werden, um Beeintréchtigun-
gen der Leuchtenkomponenten zu vermel-
den.

Grundsatzlich gilt fir alle Systeme, dass der
Lampenwechsel aus Sicherheitsgrinden und
um Beeintréichtigungen der leuchtenkom-
ponenten zu vermeiden, nur bei ausgeschal-
tefer Versorgungsspannung durchgefthrt
werden darf.



6.1 Uberlagerungsziindsystem

Bei Uberlagerungszindgerdten wird die Er-
zeugung der Zindspannung mit Hilfe eines
lampenstiromdurchflossenen Impulstransfor-
mators und eines Kondensators auf der
Eingangsseite des Zindgerdts erzeugt.
Uberlagerungszindgerdte arbeiten somit
weitgehend unabhéngig von Vorschalt-

leistung, die zur Eigenerwdrmung des Uber-
lagerungsziindgerdts fihrt. Bezogen auf die
gesamte Systemleistung bilden die Eigen-
verluste des Ziindgerdts nur einen geringen
Anteil, trotzdem missen sie bei der Auswahl
der Ziindgerdte fir Leuchten befrachtet wer-
den. Subtrahiert man die Eigenerwdrmung

von der angegebenen maximalen Gehduse-

tfemperatur [ic), erhdlt man die maximal

Die Gehduse-
temperatur soll
=30 °C nicht
unterschreiten
bzw. den auf
dem Gerat

gerditen und erzeugen definierte Zindspan- zulassige Umgebungstemperatur. Die angegebenen
nungsimpulse im angegebenen Netzspan- Gehgusetemperatur soll =30 °C nicht unter- ~ Maximalwert
nungsbereich. Dabei kann die gesamte schreiten bzw. den auf dem Gerét angege-  nicht Giber-
Toleranzbreite der Netzspannung von benen Maximalwert nicht ibersteigen. steigen.
+10 % ausgenutzt werden.
Die Netzfrequenz spielt nur eine unterge-
ordnete Rolle, deshalb kénnen diese Uberlagerungszindgerdte sollen fir eine
Systeme problemlos bei 50 Hz wie auch sichere Zindung in der Nahe der Lampen-
bei 60 Hz eingesetzt werden. In jeder fassung angeordnet werden. Die Distanz
Halbwelle werden, je nach Forderung der vom Ziindgerét zur Lampe st von der
Lampenhersteller, Zindspannungsimpulse jeweils zulgssigen maximalen Belastungs-
bzw. Zindspannungsimpulspakete erzeugt, kapazitat abhangig, die fir jedes Zind-
die in ihrer Breite und Hohe definiert sind. gerdt in den technischen Daten angegeben
Die Sekunddrwicklung des Impulstransfor- ist. Dabei ist die kapazitive Belastung der
mators im Uberlagerungszindgerat wird leitung von der Beschaffenheit und der
nach erfolgter Zindung vom Lampenstrom Verlegung abhdangig. Sie liegt gewshnlich
durchflossen. Dadurch entsfeht eine Verlust- bei 70 pF bis 100 pF je Meter.
Kondensator Vorschaltgerdat Uberlagerungs- Lampe
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Abb. 9: Komponenten einer Schaltung fir Hochdrucklampen mit Uberlagerungszindgerdt
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Die impulsfesten
Widerstéande
sind integrale
Bestandteile
aller VS-
Zindgerdite.

Abb. 10: Schaltungsprinzip eines Uberlagerungs-
zindgerdts

6.1.1 Power Flashing

Physikalisch ungiinstige Wechselwirkungen
zwischen Hochdruck-Entfladungslampe und
Uberlagerungsziindgerdt kénnen zu schnek
len und haufigen EIN/AUS-Schaltungen
[Resonanzfall) des Lampenstroms (mit hohem
di/dh) fuhren. Dieses Resonanzverhalten mit
hohen Strom- und Spannungsimpulsen
belastet die Bauelemente des Uberlage-
rungsziindgerdts und kann ohne besondere
integrierte Schutzkomponenten auch zur
Zerstbrung des Uberlagerungsziindgerdts
fohren. Um diesen Resonanzfall, auch
power flashing genannt, zu vermindem,
muss ein Dédmpfungswiderstand in Reihe
zum parallel zur lampe geschalteten Kon-
densator im Zindgerdt eingebaut sein.
Vossloh-Schwabe-Ziindgerdite haben diesen
von ELMAPS (European Lamp Manufacturers
Association for the Preparation of Stan-
dards) empfohlenen Widerstand (100 Q]
integriert. Dariiber hinaus ist dieser spezielle
Widerstand von VS durch besondere Tests
auch beziglich Impulsfestigkeit definiert
worden, da sich gezeigt hat, dass diese
Widerstcéinde einer besonderen Impulsbela-
stung ausgesetzt sind. Diese impulsfesten
Widerstande sind integrale Bestandteile
aller VS-Zindgerdate.




6.2 Pulserziindsysteme

Pulserziindgerdte nutzen die Wicklung des
induktiven Vorschaltgerdts zur Erzeugung
der Ziindspannung, die zum Starten von
Hochdruck-Entladungslampen erforderlich
ist. Aus diesem Grund missen diese Vor
schaligerdte fir die Belastung, die durch
die hohen Zindspannungen entstehen,
ausgelegt sein. Der erhdhte Aufwand gilt

besonders der Isolation sowie der Dimensio-

nierung der Kriech- und Luftsirecken. Durch
die Erzeugung energiereicher Impulse ist
das Pulsersystem auch fir groPe Leitungs-
léngen zwischen Zindgerdt und Lampe
geeignet. Dem heutigen Stand der Technik
entsprechend basieren gute Ziindgerdte auf
elekironischen Schaltungen. Abhdangig von

der Konstruktion und den technischen Forde-

rungen werden Pulserziindgerdte im ein-
fachsten Fall parallel zur Lampe geschaltet.
Hier kénnen Zindspannungen bis 1 kV er-
zeugt werden.

Andere Ausfihrungen nutzen eine Teilwick-
lung des Vorschaligerats zur Erzeugung der
Zindspannungen, das spezielle Anzapfun-
gen zum Pulserbetrieb aufweist. Durch diese
Konstruktion sind Zindspannungen bis

5 kV maglich. Somit ist dieses Verfahren
vorwiegend im Markt anzutreffen.

Abb. 11: Schaltungsprinzip eines Pulserziindgerdts

Pulserzindgerdte sind enfsprechend ihrer
Konstruktion im angegebenen Netzspan-
nungsbereich und im Frequenzbereich von
50-60 Hz einsetzbar, auch hier kann die
gesamte Toleranzbreite der Netzspannung
ausgenutzt werden.

Kondensator Vorschaltgerdt Pulser- Lampe
zindgerdét
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Abb. 12: Komponenten einer Schaltung fir Hochdruck-Entladungslampen mit Pulserzindgerét
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6.3 Fehlfunktionen alternder
Hochdruck-Entladungslampen

Alternde Hochdruck-Enfladungslampen
kénnen folgende Fehlfunktionen zeigen:

Flackerbetrieb (Cycling)

Ursache des Flackerbetriebs ist der Anstieg
der Lampenbrennspannung bei alternden
Lampen. Mit zunehmender Brenndauer
steigt die Brennspannung an, bis die Llampe
verldscht. Nach einer Abkihlphase, die bei
den verschiedenen Hochdruck-Entladungs-
lampen und in Abhangigkeit der Leuchten-
konstruktion unterschiedlich ist, Idsst sich die
Llampe emeut zinden. Mit fortschreitender
Betriebsdauer éndert sich die Brennspan-
nung wieder bis zu dem Wert, der die Llam-
pe wieder erldschen lgsst.

Funkstérungen

Funkstérungen ergeben sich als Folge von
gealierten oder defekfen Lampen. In beiden
Féllen arbeiten Standardziindgerdte im
Daverzindbetrieb, d. h. es werden standig
Zindimpulsspannungen erzeugt, die so
vermehrt Funksf(’jrungen hervorrufen.

Lichtstromabnahme

In Abhdngigkeit von der Einschaltdauer
und der Schalthdufigkeit verandert sich das
Brennverhalten von Hochdruck-Entladungs-
lampen. Wéhrend des Zindens und Hoch-
brennens tritt die gréfite Belastung auf, die
zur Elekirodenabtragung fuhrt. Zusditzlich
wird durch die Kolbenschwérzung eine
Lichtstromabnahme hervorgerufen.

Gleichrichtereffekt

Durch unterschiedliche Abtragung des Elek-
frodenmaterials oder durch Undichtigkeiten
des Brenners kénnen bei gealterten Lampen
Asymmetrien auftreten, die als Gleichrichter-
effek beschrieben werden. In diesen Féllen
werden dem Llampenstrom impulsférmige
Cleichstrome Gberlagert, die wahrend einer
Netzhalbwelle entstehen. Vorschaligerdte
weisen nur einen geringen Gleichstromwi-
derstand auf, somit entstehen hohe Stréme,
die die Lleuchtenkomponenten Uber die zu-
lassigen Grenzwerte belasten.

Siehe auch Kapitel 2 "lebensdauer

und Cleichrichtereffekt bei Hochdruck-
Entladungslampen" (Seite 6).

/=

6.4 Vorteile der Abschalt-
automatik von Zindgeréten

Durch die Verwendung von Zindgerdten mit
Abschaltautomatik in den Leuchten werden
die folgenden Vorteile erreicht:

Ldngere Lebensdauer der
Beleuchtungsanlage

Die hohen Belastungen, denen eine
Beleuchtungsanlage durch fehlerhaftes Zind-
verhalten einer alten lampe ausgesetzt ist,
werden durch die Abschaltautomatik deut-
lich reduziert. Insbesondere durch Verhinde-
rung der Dauverbelastung mit Hochspannung
werden die Bauteile, wie Zindgerdte,
Fassungen, Anschlussklemmen und Leitun-
gen geschont. Daraus resultiert eine Ver
langerung der Lebensdauer der gesamfen
Beleuchtungsanlage.

Positive Effekte fiir die Umwelt
Durch die Abschaltautomatik werden nega-
five Erscheinungen, wie Verringerung der
Lichtausbeute, Verdnderung der Lichtfarbe
sowie siéndiges stérendes Ziinden vermie-
den. Auch der bei fehlerhaftem Betrieb
erhohte Energieverbrauch entféllt. Standige
Zindversuche fihren auch zu einer verstérk-
ten elekiromagnetischen Belastung (Stér
aussendung). Die Abschaltautomatik mini-
miert Stérungen von Rundfunkgeréten und
anderen elektronischen Gerdaten.

Gezielte und kostengiinstige
Wartung

Da bei defekten Llampen der Ziindvorgang
abgeschaltet wird, sind defekte Lampen fir
das Wartungspersonal sofort und eindeutig
zu erkennen. Das erméglicht den gezielten
Austausch der Lampen. Dem Betreiber wird
somit ermdglicht, von der Fristenwartung auf
die bedarfsgerechte Wartung umzustellen,
bei gleichzeitiger Verkirzung der Ausfall-
zeiten der Beleuchtungsanlage und Senkung
der Wartungskosten.

Optimale Anpassung an das
Zindverhalten der Lampe
Vossloh-Schwabe Betriebsgerdite sind in
enger Zusammenarbeit mit den fihrenden
Llampenherstellern entwickelt. VS-Zindgerate
mit Abschaltautomatik entsprechen exakt
den IEC- und Lompenhersteller-Spezifika-
fionen fir die jeweiligen Lampentypen. Die
programmierten Abschalizeiten sind dem
unterschiedlichen Zindverhalten der Lampen
angepasst.
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7. Vossloh-Schwabe-
Ziindgerateprogramm

Das VS-Produktprogramm umfasst Uberlage-
rungs- und Pulserzindgerdte in Standard-
ausfihrung und mit Abschaltautomatik.
Uberlagerungsziindgerdte mit Abschaliauto-
matik sind mit verschiedenen Abschalizeiten
und Zindspannungsimpulsmechanismen

(A- und D-Serie) verfiigbar. Dabei stellen die
digitalen Uberlagerungszindgerdte mit dem
"Intelligent-Pulse-Pause’-Mode (IPP) ein
Optimum fir die sichere Zindung und das

Abschalten der Zindimpulse bei zind-
unwilligen Lampen dar. Pulserzindgeréte
mit Abschaltautomatik (P-Serie) arbeiten im
"Pulse-Pause’-Mode (PP).

Serie A = Elekironische Ziindgerate mit
Abschaltautomatik

Serie D = Digitale Uberlagerungsziind-
gerdte in IPP-Technologie mit
Abschaltautomatik

Serie P = Pulserziindgerdte mit
Abschaltautomatik im
PP-Mode

Al

A20

D20

P20

Zeit

Abb. 13: Ubersicht der VS-Zindgerdte mit Abschaltautomatik




7.1 Vs-Uberlagerungs-
ziindgerdteibersicht

VS-Uberlagerungsziindgeréte

. Standard-
Uberlagerungszindgerdéte

. Elektronische
Uberlagerungszindgerdéte
mit Abschaltautomatik

Digitale
Uberlagerungsziindgerdte
mit intelligentem Pulse-Pause-
Mode und Abschaltautomatik

Serie A Serie D
Z..,2.5,7Z.K Z..M, Z.SA1,Z.SA20Z..KAI Z...D20
Z..M VS-Power, Z..M S, Z...SD20, Z...K A20 Z..K D20
Z..MK, Z...M K VS-Power, Z.MSA1,Z.MSA20 Z..M K D20
Z.TOP Z..1 Z.MKAT,Z.MKA20
Dabei bedeuten die Abkirzungen:
S = Ausfthrung in radialem Aluminiumgehduse, geeignet fir Leuchten der Schutzklasse | und I
K = Ausfihrung in Kunststoffgehduse, geeignet fiir Leuchten der Schutzklasse | und |l
M = Kompakfe Bauform, geeignet fur Lleuchten der Schutzklasse |
VS Power = Economic Version
TOP = Fir Leuchten mit hohem Schutzgrad IP55, geeignet fur leuchten der Schutzklasse |
L = Fiir grofe Leitungslangen
Al = Programmierte Abschalizeit 82 Sek.
A20 = Programmierte Abschaltzeit 1310 Sek.
D20 = Abschalicharakteristik: max. Ziindzeit im IPP-Mode 1216 Sek.

7.1.1 Standard-Uberlagerungs-
ziindgerdte

Standard-Uberlagerungszindgerdte erzeu

gen nach dem Anlegen der Netzspannung
Zindspannungsimpulse bis die lampe ge-

ziindet hat. Ein Stillsetzen der Zindimpulse
bei ziindunwilligen Lampen erfolgt nicht.

7.1.2 Elektronische Uberlage-
rungszindgerdte mit Abschalt-
automatik - Serie A

Bei Uberlagerungszindgerdten mit Abschalt-
automatik der A-Serie wird bei nichtzinden-
den lampen nach der vorgegebenen Ab-
schaltzeit (Summe aller Ziindzeiten) die
Erzeugung der Ziindspannungsimpulse still-
gesetzt. Die Abschalizeit ist entsprechend
dem Wiederzindverhalten der Lompe aus-
zuwdhlen.

Z...Al
Fur HS-Lampen
Programmierte Abschaltzeit 82 Sek.

Z...A20
Fir HS-, HI- und C-HIiampen
Programmierte Abschaltzeit 1310 Sek.



7.1.3 Digitale Uberlagerungs-
zindgerdte mit IPP-Technologie
und erweiterter Abschaltauto-
matik - Serie D

Digitale Zindgerdte der Serie D erzeugen
nach dem Anlegen der Netzspannung
Zindspannungsimpulspakete, die abhéngig
von dem Lampenbetriebszustand, der Lam-
penerkennung und der sicheren Brennzeit
vom Ziindgerét gestevert und ggf. abge-
schaltet werden. Diese erweiferten Leistungs-
merkmale der digitalen Zindgeréte mit
IPP-Technologie (InfelligentPulse-Pause-
Mode) und erweiterter Abschaltautomatik
werden durch den Einsatz von Mikroprozes-
soren mit enfsprechender Programmierung
erreicht. Die Zindgerdte der Serie D kénnen
sowohl fir HS- als auch fur HF- und CHI-
Llampen verwendet werden. Die lampen-
erkennung wird vom Ziindgerét der Serie D
durch das aufsteigende Austesten der
jeweils notwendigen Zindspannungsimpuls-
pakete befrieben (HS-Mode: 12 Sek., Zind-
spannungsimpulspakefe mit 24 Sek. Pause,
Hi-Mode: 24 Sek., Zindspannungsimpuls-
pakete mit 52 Sek. Pause).

Z...D20
Fir HS-, HI- und C-HIHampen
Programmierte Abschaltzeit max. 1216 Sek.

Funktionsbeschreibung der digitalen Uber-
lagerungsziindgerdte:

A) Zinden einer kalten Lampe

Zur sicheren Zindung wird bei einigen
Lampentypen eine Mindestziindzeit von

30 Sekunden vorgegeben. Aus diesem
Grund startet das Zindgerdt mit einem auf
36 Sekunden verlangerten Impulspaket.
Nach erfolgter Zindung wird der Ziind-
versuchszdhler um eins zuriickgesetzt und
die Erzeugung der Zindimpulse wird abge-
schaltet. Wahrend des Betriebs wird die
Lampenbrennspannung berwacht und nach
Ablauf der sicheren Brennzeit (85 Minuten)
wird der Ziindversuchszahler auf den
Anfangswert zuriickgesetzt.

B) Zinden einer warmen Lampe
Erfolgt nach einer Unterbrechung eine
Wiederzindung, so startet das Zindgerat
das Ziindprogramm mit einer Unterdriickung
der Zindimpulse fir die Zeitdauer von

24 Sekunden. In dieser Zeit wird eine Ab-
kihlung der Lampe erreicht.
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Y,

Ziindung ist erfolgt

Danach werden Zindspannungsimpulse im

HS-Mode (12 Sek. Impulspakete — 24 Sek.

Pause) erzeugt. Zindet die Lampe in diesem
Bereich nicht, wird auf den HF-Mode

[24 Sek. Impulspaket — 52 Sek. Pause) um-

geschaltet. Dieses Zindverfahren wurde auf-
grund des Wiederziindverhaltens der unter-

schiedlichen lampentechnologien gewdhlt.

C) Erneutes Zinden einer warmen
Lampe

Wird eine weitere Wiederzindung not-
wendig, so startet das Ziindgerdt das Zind-
programm mit einer Unterdrickung der
Zindimpulse fir den Zeitraum, der sich aus
der Zeit der vorhergehenden Ziindung der
Llampe ableitet. Diese Zeit ist definiert durch
die Anzahl der Zindimpulspakete, die vom
Zindgerat bei der vorherigen Ziindung
gezahlt wurden. Dadurch wird eine sichere
Abkihlung der Lampe erreicht. Durch diese
Unterdriickung der Zindimpulse wird ein
weiteres "Aufheizen” der Lampe vermieden
und somit eine schnellere Zindung ermég-
licht. Es kann von einem selbstlernenden
Zindgerdt mit Memoryeffekt gesprochen
werden, dass die Zindwilligkeit der Lampe
gespeichert hat.

O Hi-Lampen
die Lampe braucht nur
wenige Sekunden zum Ziinden

U, O HS-Mode
\ kurze Ziindimpulse,
kurze Pausen

il

O HI-Mode
léngere Zindimpulse,
léngere Pausen

>

Ziindung
ist erfolgt

O HI-Lampen
durch die Unterdriickung
der Ziindimpulse
wird eine effektivere
Wiederziindung
der Lampe erreicht

Ziindung
ist erfolgt

<& Abkiihlphase der Hi-lampe =

Abb. 14: Funktionsbeschreibung digitaler Uberlagerungsziindgerdite am Beispiel einer H-lampe



Ist nach ca. 20 Minuten keine Ziindung der
Lampe erfolgt, wird von einer defekten Lam-
pe ausgegangen und die Erzeugung der
Zindspannungsimpulse wird abgeschaltet.
Wird bei zwei aufeinander folgenden
Wiederzindungen die sichere Brennzeit der
Lampe nicht erreicht, so erfolgt ebenfalls die
Abschaltung der Zindimpulserzeugung.

D) Erkennung einer Lampe, die
sich dem Lebensdauerende néhert
Llampen, die sich dem lebensdauerende né-
hem, erhdhen ihre Lampenbrennspannung
und unterschreiten die sichere Brennzeit.
Beide Parameter werden unabhangig von-
einander erfasst und ausgewertet. Wird
dreimal die sichere Brennzeit unterschritten
liedes Mal wird der Z&hler der sicheren
Brennzeit um eins zuriickgesetzf), so wird
die Zindimpulserzeugung stillgesetzt. Durch
diese, von VS zum Patent angemeldeten
Schaltungen fir IPP-Zindgeréte, werden
schon frihzeitig Lampen erkannt, die sich
kurz vor dem lebensdauerende befinden.

In der Abbildung 15 sind die Zindverhalten
von Llampen unterschiedlichen Alterungszu-
standes dargestellt.

Abb. 15 a) funktionstichtige Lampe
Nach dem Ziinden wird der

Zéhler um eins reduziert und nach
Erreichen der sicheren Brennzeit auf den
Anfangswert zuriickgesetzt.

Abb. 15 b) die Lebensdauer ndhert sich
dem Ende

Nach einer Zindung wird die sichere
Brennzeit erreicht. Im weiteren Befrieb der
HiHampe, erléscht diese aufgrund ihres Alte-
rungszustands. Nach der emeuten

Zindung wird der Zahler um 1 reduziert.
Die sichere Brennzeit wird hier und auch im
Betrieb nach der zweiten Wiederziindung
nicht erreicht. Der Zindversuchszéhler erhalt
den Status O und es werden keine Zindim-
pulse mehr generiert.

Abb. 15 ¢ die Lampe befindet sich am
Ende ihrer Lebensdauer

Mit jedem Zindversuch wird der Zindver-
suchszahler um eins reduziert, da die
sichere Brennzeit nicht erreicht wird.

Hat der Versuchszéhler den Status O
erreicht, werden keine Zindimpulse

mehr generiert.

Ziindversuchszahler

E) Unterscheidung zwischen
Netz- und Lampenfehlern
Die Versorgungsspannung weist neben

Spannungsschwankungen auch so genann-

te "Netzwischer" auf, die die lampe zum
Erléschen bringen. Das Zindgerat beginnt
sofort die lampe zu ziinden. Nach erfolg-
reicher Ziindung wird der Betriebszustand
der Lampe mit dem parametrisierten Wert
der "sicheren Brennzeit' verglichen. Wird
die sichere Brennzeit erreicht, ist von einer
intakten Lampe auszugehen. Es handelte
sich demnach um einen Netzfehler.

Dieser Vorgang kann sich beliebig oft
wiederholen, ohne dass er Einfluss auf die
Wiederzindversuche hat (Bedingung:
Brennzeit der Lampe > sichere Brennzeit).

Somit eignen sich Zindgerdte mit IPP-Mode

insbesondere fir Anwendungen in Dauer
beleuchtungen (Kaufhaus- und Geschdfts-
beleuchtungen usw.]

/=

Ziindversuchszahler

Ziindung

= sichere Brennzeit wird erreicht
= sichere Brennzeit wird unterschritten
- Zindgerat wird stillgesetzt

Zeit
A -

Abb. 15: Abschaltautomatik eines digitalen Uberlagerungsziindgerdts bei abnehmender

Lampenlebensdauer
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Durch die
Erkennung des
Lampenbetriebs-
zustands sorgen
digitale Zind-
gerdate in IPP-
Technologie fir
ein geregeltes
Abkuhlen des
Brenners der
Lampe.
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Zusammenfassung der Leistungs-
merkmale der digitalen Ziindge-
réte mit IPP-Technologie - Serie D

Hohe Effizienz beim Ziind-

und Wiederziindvorgang
Hochdruck-Enfladungslampen zeigen so-
wohl beim Kalt- wie auch beim Warmstart
unterschiedliches Zindverhalten. Dement-
sprechend werden bei den digitalen Ziind-
geréten mit IPP-Technologie die Zeitablaufe
und die Zindspannungsimpulspakete opti-
miert. Dieses schonende Ziindverfahren
fohrt zu einer optimalen Lebensdauer der
Lampen, da lebensdauververkirzende Zind-
impulse, die nicht zur Zindung der Lampe
fohren, weitestgehend unterdriickt werden.
Fir eine sichere Ziindung beim Kaltstart von
Halogen-Metalldampflampen wird eine
Mindestzindzeit gefordert. Diese Mindest-
ziindzeit wird von den digitalen Ziindgeré-
fen in IPP-Technologie sicher eingehalten.
Durch die Erkennung des Lampenbetriebs-
zustands sorgen digitale Ziindgerdte in

IPP- Technologie beim Warmstart (Wieder-
ziindung) fir ein geregeltes Abkihlen des
Brenners der Lampe, bevor mit der Wieder-
ziindung begonnen wird.

Automatische Lampenerkennung
In groPen Beleuchtungsanlagen kommen
verschiedene Hochdruck-Entladungslampen,
wie Natriumdampf-Hochdrucklampen (HS),
Halogen-Metalldampflampen (HI) und
Halogen-Metalldampflompen mit Keramik-
brennem (C-HI) zum Einsatz. Die Llampen
unterscheiden sich in ihrem Aufbau und
ihren physikalischen Eigenschaften, so auch
in ihren Zind- und Wiederzindzeiten.

Die digitalen IPP-Zindgerdte detekfieren
iber das Zindverhalten den Lampentyp und
passen das Zindzeitmanagement der Wie-
derzindcharakteristik an. Dadurch werden
unndtige Zindversuche vermieden. Die
digitalen IPP-Ziindgerdte beginnen mit ihrem
Zindprogramm im HS-Mode und schalten
dann automatisch auf den HI- bzw. C-HI-
Mode um. Diese automatische Umschaltung
ist aufgrund der unterschiedlichen Ziindzei-
ten der Lampentechnologien notwendig und
fohrt zu einer optimalen lampenschonenden
Zindung.

Fihrzeitiges Erkennen von
Lampen am Lebensdauerende
Erstmals ist bei digitalen IPP-Zindgerdten
die Uberprifung der "sicheren Brennzeit'
von lampen eingefihrt worden. Mit der
Uberpriffung der sicheren Brennzeit wird
erreicht, dass Lampen, die kurz vor dem
Lebensdauerende sind, erkannt und nicht
emeut geziindet werden. Dazu wird in drei
Zyklen hintereinander die sichere Brennzeit
abgefragt. Wird in den drei Zyklen die
sichere Brennzeit nicht erreicht, wird die
Zindspannungsimpulserzeugung
abgeschaltet.

Mit der eingesefzten MikrocontrollerTechno-
logie ist es méglich, ein Mab fir die sichere
Brennzeif vorzugeben.

Die digitalen
IPP-Ziindgerdte
beginnen mit
ihrem Ziindpro-
gramm im
HS-Mode und
schalten dann
automatisch auf
den HI- bzw.
C-HI-Mode um.

Die Uberpriifung
der sicheren
Brennzeit
erreicht, dass
Lampen, die
kurz vor dem
Lebensdauer-
ende sind,
erkannt und
nicht erneut ge-
ziindet werden.



VS-Zindgerate
sind fir eine
lange Lebens-
dauer mit hoher
Zuverldssigkeit
konstruiert
worden.

7.1.4 Technische Daten der
VS-Uberlagerungsziindgeréte

In der folgenden Tabelle sind die techni-
schen Daten der VS-Uberlagerungszind-
gerdte zusammen gestellt.

In der Anwendung muss die Bechertempera-
tur der Zindgerdte ermittelt werden, die sich
aus der Umgebungstemperatur und der Ei-
generwdrmung zusammensetzt. Die Grenz-
temperatur fir VS-Uberlagerungszindgercite
betraigt 105 °C und wird auf der Oberfléiche
des Gehduses gemessen. Sollte in einer An-
wendung die Grenztemperatur tc = 105 °C
iberschritten sein, so muss das Ziindgeréte
an einer anderen Stelle eingebaut oder ein
Zindgerdt mit einem héheren Leistungsver
magen verwendet werden.

VS-Zindgerdte sind fir eine lange Llebens-
daver mit hoher Zuverléssigkeit konstruiert
worden. Durch modernes Design, hoch-
wertige Bauteile und einer sorgfdltigen

Fertigung kann eine mitilere Lebensdauer
von 50.000 Stunden mit einer Ausfallrate
< 0,04 % pro 1.000 Befriebsstunden
angegeben werden.

Die lebensdauer von Zindgeraten wird
enfscheidend von der Befriebstemperatur
beeinflusst. Die angegebene mitilere Lebens-
daver gilt fir den maximal zulgssigen
Temperaturwert tc auf der Oberfléche der
Zindgerate. Wird diese Temperatur unter-
schritten kann mit einer \dngeren, wird sie
Uberschritten, muss mit einer kirzeren
Lebensdauer gerechnet werden.

Dabei muss auch beachtet werden, dass
eine alternde Llampe eine héhere Erwdr
mung in den leuchten erzeugen kann.

Fir eine sichere Ziindung ist auch der
Abstand zwischen dem Ziindgerdt und der
Lampe entscheidend. Durch die Verbin-
dungsleitungen wird eine Dampfung der
Zindspannung verursacht. In der Tabelle
sind die maximalen Absténde zwischen
Zindgerdt und Lampe angegeben, dabei
ist mit einer typischen Belastungskapazitét
von 100 pF pro Meter Leitung {3x2,5 mm?)
gerechnet worden. Diese Léngen sind
typische Angaben und sollien nicht tber-
schritten werden.

Fir eine sichere
Zindung ist
auch der Ab-
stand zwischen
dem Zindgerat
und der Lampe
entscheidend.
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Uberlagerungsziindgeriéite - Technische Daten

Typ max. Verlust- | Eigener- | Zind- max. max. Anschluss- | Gehduse- | Abmessungen
Llampen- | leistung | warmung | spannung | Belastungs- | Leitungslénge | Schraub- | material | (& x L oder
strom *x *x kapazitat | zwischen klemmen LxBxH)
Zindgerdt Lénge ohne
und lampe* Gewindeansatz
V/Hz A W K kv of m mm?2 mm
220-240/ |Z70 S 2 <06 |<5 1,8-2,3 200 2 0,75-2,5 | AlU D 35x74
5060 |Z70K 2 |<06 |<5 1,8-2,3 | 200 2 075-2,5 |PC 76 x 34.x 29
Z705 Al 2 <06 |<5 1,82,3 | 200 2 07525 [AU  |@35x/8
Z70S A20
Z70K A1 2 <06 |<5 1,8-2,3 200 2 0,75-2,5 | PC 80 x 34 x 30
Z 70 KA20
Z 70 K D20
Z 250 3,5 <18 |<20 4,0-5,0 100 1 0,75-2,5 | AlU D 35x74
Z250S
Z 250K 3,5 <18 |<20 4,0-5,0 100 1 0,75-2,5 |PC 76 x 34 x 29
Z 250 S Al 3,5 <18 |<20 4,0-5,0 100 1 0,75-2,5 | AlU & 35x%x78
Z 250 S A20
Z 250 K A20 3,5 <18 |<20 4,0-5,0 100 1 0,75-2,5 | PC 80 x 34 x 30
Z 250 K D20
Z 400 5 <30 |<25 4,0-5,0 100 1 0,75-2,5 | AlU D45 %76
Z400S
Z400 M 5 <30 |<35 4,0-5,0 50 0,5 0,75-2,5 | AlU @ 35x74
Z 400 M VS-Power
Z400MS
Z 400 MK 5 <30 |<35 4,0-5,0 50 0,5 0,75-2,5 | PC 76 x 34 x 29
Z 400 M K VS-Power
Z 400 S A20 5 <30 |<25 4,0-5,0 100 1 0,75-2,5 | AlU 45 % 88
Z 400 S D20
Z 400 M S Al 5 <30 |<35 4,0-5,0 50 0,5 0,75-2,5 | AlU 0 35x78
Z 400 M S A20
Z 400 M K A1 5 <30 |<35 4,0-5,0 50 0,5 0,75-2,5 | PC 80 x 34 x 30
Z 400 M K A20
Z 400 M K D20
Z 600 7 <60 |<35 4,0-5,0 250 2,5 0,75-2,5 |AlU D 50 x 94
Z750S 8 <30 <20 4,0-5,0 100 1 0,75-2,5 | AlU D 50x 94
Z 1000 T2 |<60 |<35 ]4,050 | 100 1 0.752,5 |AlU |2 50 x 84
Z 1000 S TOP =
Z 1000 TOP 85 x 85 x 60
Z 1000 S D20 12 <60 |<35 4,0-5,0 100 1 0,75-2,5 | AlU 0 50 x 84
Z1000L 12 <60 <35 4,0-5,0 12000 20 0,75-2,5 |AlU & 50 x 84
Z 1200/2,5 15 <7/,5 |<40 2,0-2,5 200 2 0,75-2,5 | AlU 0 50 x 84
Z 1200/9 15 < 10,0 | <40 7,0-8,0 50 0,5 0,75-2,5 | AlU & 50x 133
Z 2000 S 20 e < 30 4,0-50 100 1 0,/5-2,5 | AlU D 65 x 104
380-420/ | Z 2000 S/400V 12 <50 |<32 4,0-5,0 | 2000 20 0,75-2,5 | AlU @ 50 x 84
50-60

* bei einer Leitung mit z. B. 100 pF pro m (3 x 2.5mm’)

** bei max. lampenstrom
7.1.5 Schaltungen fir Uberlagerungsziindungen
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7.2 VS-Pulserzindgerdteibersicht
Die Einteilung der VS-Pulserziindgerate-

familien erfolgt nach den Lampen, fir die
sie ausgelegt sind.

VS-Pulserziindgerate

Fir Hl-Lampen Fir Standard-

mit 1 kV HS-Lampen
PZI... PZS
PZI 1000/1 k PZS 1000K

PZI 2000/400V 1,2 k

Dabei bedeuten die Abkirzungen:

K = Ausfihrung in Kunststoffgehduse
A5 = Programmierte Abschalizeit 5 Min. (300 Sek.|

Fir HS-, HI-
und C-HI-Lampen

PZ...
PZ 1000K

PZ 1000KP20 (Serie P)
PZ 1000/400V KA5... (Serie A)

7.2.1 Standard-Pulserzindgerate

Standard-Pulserziindgerdite erzeugen nach

dem Anlegen der Netzspannung Zindspan-

nungsimpulse bis die Lampe gezindet hat.
Ein Abschalten der Zindimpulse bei nicht-
ziindender lampe erfolgt nicht.

7.2.2 Pulserziindgerdte mit
Abschaltautomatik - Serie A

Ergénzend zu den Standard-Pulserzindgerd-

fen werden die Zindspannungsimpulse bei
nichtzindender Lampe nach einer vorgege-
benen Abschaltzeit (Summe aller Zindzei-
fen) stillgesetzt.

PZ ... A5

Fur HS-Llampen

Programmierte Abschaltzeit 5 Min.
(300 Sek.|

P20 = Abschaltcharakteristik: max. Ziindzeit im IPP-Mode 20 Min. (1280 Sek.)

7.2.3 Pulserziindgerdte mit
Pulse-Pause-Mode - Serie P

Im Gegensatz zur A-Serie werden die Zind-
spannungsimpulse Paketweise erzeugt.
Dieses Verfahren wird mit Pulse-Pause-Mode
bezeichnet. Es reduziert die Belastungen fir
Leuchtenbauteile und verhindert EMV-Belas-
tungen durch Stérspannungen. Nach dem
Anlegen der Nefzspannung werden die
Zindspannungsimpulse bis zum Ziinden der
Lampe oder dem Erreichen der Abschaltzeit
im Pulse-Pause-Mode erzeugt. Die Abschalt-
zeit wird mit der Summe aller Zindzeiten
bei nicht zindender lampe verglichen, wird
dieser Wert erreicht, erfolgt die Abschaltung
der Zindimpulse.

PZ ... P20
Fur HS-, HI- und C-HIHampen
Programmierte Abschaltzeit 1280 Sek.
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7.2.4 Technische Daten
der VS-Pulserziindgeréite

In der folgenden Tabelle sind die
technischen Daten der VS-Pulserzindgerdite
zusammengestellt.

In der Anwendung muss die Temperatur der
Zindgerdate ermittelt werden, die sich aus
der Umgebungstemperatur und der Eigen-
erwdrmung zusammensetzt. Die Grenzfem-
peratur fir VS-Pulserziindgerdte befragt

95 °C und wird auf der Oberfléiche des
Gehdauses gemessen. Sollte in einer An-
wendung die Grenztemperatur tc = 95 °C
iberschritten sein, so muss das Ziindgerdte
an einer anderen Stelle eingebaut werden.

Die Lebensdauer von Pulserziindgerdten

Die Lebens-

Dabei muss auch beachtet werden, dass
alfernde Lampen eine héhere Erwdrmung in
den Leuchten hervorrufen kénnen.

Fir eine sichere Zindung der Lampen ist
auch der Abstand zwischen dem Zindgerat
und der Lampe entscheidend. Durch die
Verbindungsleitungen wird eine Dampfung
der Ziindspannung verursacht. In der folgen-
den Tabelle sind die maximalen Absténde
zwischen Zindgerdt und Lampe ange-
geben, dabei ist mit einer typischen Bela-
stungskapazitat von 100 pF pro Meter
leitung (3x2,5 mm?) gerechnet worden.

Beim Einsatz von Pulserziindgerdten kénnen
gréPere Absténde zwischen den Ziindgerd-
ten und den Lampen verwirklicht werden,

als das bei Uberlagerungssystemen maglich

Beim Einsatz

von Pulserziind-
gerdaten kénnen
groBere Abstdn-
de zwischen den

wird entscheidend von der Befriebstempe- dauer von ist. Allerdings missen Vorschaltgerdte ver- Ziindgerdten
rafur beeinflusst. Die angegebene mittlere Pulserzind- wendef werden, die besonders fir den und den Lampen
lebensdaver gilt fir den maximal zuléssigen  geréten wird Einsatz des jeweiligen Pulserzindsystems verwirklicht
Temperaturwert fc auf der Oberfléche des entscheidend entwickelt wurden. werden.
Zindgerdatebechers. Wird diese Temperatur ~ von der
unterschritten kann mit einer l&ngeren, wird Betriebs-
sie Uberschritten, muss mit einer kirzeren le- temperatur
bensdauer gerechnet werden. beeinflusst.
Pulserziindgeréte - Technische Daten
Typ Nennspannung/ | Gehduse- | Ziind- max. max. leitungsldnge | Anschluss- | Gehduse- | Abmessungen
Frequenz femperatur | spannung | Belastungs- | zwischen Zind- Schraub- material | (Lx B xH)
B kapozitat | gerdt und lampe* | klemmen Lénge ohne
Cewindeansatz
V/Hz °C kv pf m mm? mm
PZS 1000 K 220-240/ ca. 4 4000 40 0,5-1,5 53 x28x2/
PZ 1000 K 5060 1,8-2,3/ 53 x 28 x 27
2953 1000 10 S0 3 30
PZ 1000 K P20 lg:gg/ 075-2.5 80 x 34 x 30
PZ 1000/400 VK AS | 330470/ o5 |40°5, S0 : .
PZ1 1000/1K 220-240/ 0,7-0,9 57 x28x27
50-60
PZI 1000/1K 240/50-60 0,7-0,9 10000 100 0,5-2,5 76 x 34 x 27
PZ1 2000/400V ggOgéQO/ 0,9-1,3 80 x 34 x 30

* bei einer Leitung mit z.B. 100 pF pro m (3 x 2,5 mm’] = Verlegung beriicksichtigen
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7.2.5 Schaltungen der Pulserziindgerate
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Pulserziindung fir
HS- und H-Lampen

8. Normen

DIN VDE 0100

EN 55015

EN 60048

EN 60049

EN 60598-1

EN 60923

EN 60927

EN 61000-3-2

EN 61347-1

EN 61347-2-1

EN 61347-2-9

EN 61547

Bestimmungen fr das Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V

Grenzwerte und Messverfahren fiir Funkentstérungen von elektrischen Beleuchtungseinrichtungen
und &hnlichen Elektrogerdten

Kondensatoren fir Leuchtstof- und Enfladungslampen; Allgemeine und Sicherheitsanforderungen
Kondensatoren fiir Leuchtstoff- und Entladungslampen; Anforderungen an die Arbeitsweise
Leuchten — Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Prifungen

Vorschaltgeréte fir Entladungslampen — Anforderungen an die Arbeitsweise

Gerdte fur Lampen, Startgerdte (andere als Glimmstarter], Anforderungen an die Arbeitsweise

Elektromagnetische Vertréiglichkeit (EMV) — Teil 3: Grenzwerte — Hauptabschnitt Teil 2: Grenzwerte fir
Oberschwing ungsstrome (Gerdte-Eingangsstrom bis einschlieBlich 16 A je Leiter)

Gerdte fir Lampen — Teil 1: Allgemeine und Sicherheitsanforderungen
Geréte fir Lampen — Teil 2—1: Besondere Anforderungen an Startgerdte [andere als Glimmstarter)

Gerdte fur Lampen — Teil 2-9: Besondere Anforderungen an Vorschaltgeréte fiir Entladungslampen
(ausgenommen Leuchtstofflampen)

Einrichtungen fir allgemeine Beleuchtungszwecke — EMV-Stérfestigkeitsanforderungen
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9. Zindgerdte-Referenznummern

9.1 Uberlagerungsziindung 9.2 Pulserziindung
Bestell-Nr. Typ Bestell-Nr. Typ
140383 Z 250 140613 PZS 1000 K
140386 Z 400 140617 PZI 1000/ 1K
140399 Z 600 141497 PZI 2000/400V 1,2 K
140400 Z 1000 141899 PZI 1000/ 1K
140413 Z70S 142777 PZ 1000/400 V K A5

140425 725058
140427 7400S
140430 71000 S
140432 72000 S
140435 7 /70SA20
140436 7 /0 KA20
140471 Z 1000 L
140481 Z70K
140489 /250K
140497 7 2000 S/400 V
140571 270 S Al
140585 Z250SAl
140587 7250 S A20
140593 7400 S A20
140594 7400 M
140597 7400 MK
140607 7 1000 TOP
140608 7 1200/2, 5
140609 7 1200/9
140612 7 1000 S A20
140661 Z 400 MK Al
140665 7400 M S A20
140672 7 /70KAI
140677 7 250 K A20
140679 7 400 M K A20
140693 Z400MS
140694 7400 M S Al
141580 Z/70KD20
141581 Z 250 K D20
141582 7400 MK D20
141583 7400 S D20
141584 71000 S D20
142897 7 400 M K VSPower
146990 77505
147707  Z 400 M VS-Power
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Besuchen Sie uns im Internet, fesfen Sie unseren elekironischen Katalog:
www.vossloh-schwabe.com
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Vertrieb Deutschland:
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Tel.: +49/(0)23 51/1010
Telefox: +49/(0)23 51/1013 84

Belgien, Niederlande
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Tel.: +432/(0)16/25 33 30
Telefax: +32/(0)16,/25 50 30

China
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Trading (Shanghai) Co., lid.
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80# CaoBao Road
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Tel.: +86/21/6432 6410

Telefax: +86/21/6432 67 90
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ZI.-Nord

20, rue A. Kiener

68016 Colmar, Frankreich

Tel.: +33/(0)389/201212
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Grof3britannien, Irland
Vossloh-Schwabe UK Ltd.

472 Tanners Drive

Blakelands

Milton Keynes, MK14 5BW
GroBbritannien

Tel.: +44,/(0)1908/51 78 00
Telefax: +44/(0)1908/51 7817

Indien

Vossloh-Schwabe India Pvt. Ltd.
A-491,12 & 13

3rd Pasta Lane, Colaba
Mumbai 400 005, Indien

Tel.: +91/22/2 88 33 55
Telefax: +@1/22/2 8813 66
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Tel.: +39/0547/981 11

Telefax: +39/05 47/9 82 60
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Vossloh-Schwabe Korea

#807, 8th FI., Renaissance Tower
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456 Gongduk-dong, Mapoku
Seoul, Korea

Tel.: 82 2 6377 7750/-1
Telefax: 82 2 6377 7752

Osteuropa

Vossloh-Schwabe Deutschland GmbH
Vertriebsbiro Osteuropa

Brunnerova ul. 4

16300 Prag 6, Tschechische Republik
Tel.: +4 20/(0)2/35 3122 88
Telefax: +420/(0)2/35 3122 61

Polen

Vossloh-Schwabe Deutschland GmbH
Vertriebsbiro Polen

ul. Torowa 3 F

30435 Krakéw, Polen

Tel.: +48/(0)12/2 69 06 35
Telefax: +48/(0)12/2 690672

Rumadénien

Vossloh-Schwabe Deutschland GmbH
Vertriebsbiro Ruménien

Calea Mosilor Nr. 288, bl. 32
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020895 Bukarest, Rumdnien

Tel.: +402/161074 37

Telefax: +402/161074 37
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Singapur
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10 Toh Guan Road

# 04-02 TT International Trade Park
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Tel.: +65/62757533

Telefax: +65/62 7576 33
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Sung Chiang Road

Taipei, Taiwan
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Telefax: +8 86/(0)2/25 68 36 20
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3rd Floor (Unit 1) BUI Building 1
175-177 Soi Anumarnratchathon 1
Surawong Road

Kwaeng Suriyawongse
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Tel.: +66/(0)2/6 34-73 11
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